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2    정답과 풀이

정답과 해설정답과 풀이

원과 직선1

01 90,	OBÓ,	OMÓ,	RHS,	BMÓ

02 ⑴	5	⑵	6	⑶	3	⑷	24

03 ⑴	6	⑵	3	⑶	6	⑷	2

04 ⑴	70	⑵	5'5	
05 ⑴	7	⑵	65

06 ⑴	7	cm	⑵	6	cm	⑶	13	cm

07 ⑴	5	⑵	6	

교과서가 한눈에 p.3

VI		원의	성질

01 6'3	cm	 02 '¶41	cm	 03 ⑤	 04 ②	 05 ③	 06 10	cm

07 20	cm	 08 6'3	cm	 09 8	 10 ③	 11 14	cm

12 '¶34	 13 10'6	cmÛ`	 14 6	cm	15 70ù	 16 ③	 17 30	cm

18 48p	cmÛ`	 19 13	cm	 20 ⑤	 21 ④	 22 10p	cmÛ`

23 :Á3¤:	cm	 24 8'2	cm	 25 ③	 26 ①	 27 ;2#;	 28 6	km

29 24	cm	 30 ⑤	 31 ②	 32 90ù	 33 5'6	cmÛ`	 34 ;2%;	cm

35 3	cm		 36 ②	 37 6	cm	38 2	 39 ③	 40 4	cm	41 32	cm

42 ③	 43 10	cm	 44 ⑤
실수하기 쉬운 문제

01 100p	mÛ`	 02 8	cm		 03 10	cm	

또또! 나오는	문제 p.4~9

01 △OAH에서	AHÓ="Ã6Û`-3Û`=3'3	(cm)

	 ∴	ABÓ=2AHÓ=2_3'3=6'3	(cm)

02 ACÓ=;2!;ABÓ=;2!;_8=4	(cm)

	 △OAC에서	OAÓ="Ã4Û`+5Û`='¶41	(cm)

03 OMÓ=;2!;OCÓ=;2!;_10=5	(cm)

	 △OMB에서	BMÓ="Ã10Û`-5Û`=5'3	(cm)

	 ∴	AMÓ=BMÓ=5'3	cm

04 ABÓ⊥OCÓ이므로	BHÓ=AHÓ=4

	 OCÓ=OBÓ=x이므로	OHÓ=x-2

	 △OHB에서	(x-2)Û`+4Û`=xÛ`,	4x=20	 	 ∴	x=5

05 	오른쪽	그림과	같이	원의	중심	O에서	ABÓ

A B
M

O

12 cm

8 cm
에	내린	수선의	발을	M이라고	하면	

	 AMÓ=;2!;ABÓ=;2!;_12=6	(cm)

	 △OAM에서

	 OMÓ="Ã8Û`-6Û`=2'7	(cm)

	 따라서	구하는	거리는	2'7	cm이다.

06 	오른쪽	그림과	같이	원의	중심을	O,

O

A B

C

D

4 cm
8 cm

r cm (r-4) cm
원의	반지름의	길이를	r	cm라고	하

면	△AOD에서	

	 rÛ`=8Û`+(r-4)Û`,	8r=80

	 ∴	r=10

	 따라서	원의	반지름의	길이는	10	cm이다.

07 AMÓ=;2!;ABÓ=;2!;_12=6	(cm)

	 	오른쪽	그림과	같이	원의	중심을	O,	원 C 2 cm6 cm
A B

M

O

(r-2) cmr cm
M

O

(r-2) cmr cm
의	반지름의	길이를	r	cm라고	하면		

△AOM에서	

	 rÛ`=6Û`+(r-2)Û`,	4r=40	 ∴	r=10

	 따라서	원래	접시의	지름의	길이는	2_10=20	(cm)

08 오른쪽	그림과	같이	원의	중심	O에서	

MA B

O

3 cm

6 cm	 ABÓ에	내린	수선의	발을	M이라고	하면

	 OAÓ=6	cm,	OMÓ=;2!;_6=3	(cm)

	 △OAM에서

	 AMÓ="Ã6Û`-3Û`=3'3	(cm)

	 ∴	ABÓ=2AMÓ=2_3'3=6'3	(cm)

09 	오른쪽	그림과	같이	원의	중심	O에서 A

B

O

M

4 3

r1
2

rABÓ에	내린	수선의	발을	M,	원	O의	

반지름의	길이를	r라고	하면	

	 OAÓ=r,	OMÓ=;2!;r

	 AMÓ=;2!;ABÓ=;2!;_8'3=4'3이므로	

02 ⑶	AMÓ=;2!;ABÓ=;2!;_8=4	(cm)이므로	△OAM에서

	 	 x="Ã5Û`-4Û`=3

	 ⑷	△OMB에서	BMÓ="Ã13Û`-5Û`=12	(cm)

	 	 ∴	x=2_12=24

04 ⑴	∠PAO=90ù이므로	△OPA에서	

	 	 ∠POA=180ù-(20ù+90ù)=70ù　　∴	x=70

	 ⑵	∠OAP=90ù이므로	△OAP에서

	 	 x="Ã5Û`+10Û`=5'5

05 ⑵	PAÓ=PBÓ이므로	△APB에서	

	 	 ∠PBA=;2!;_(180ù-50ù)=65ù　　∴	x=65

06 ⑴	BEÓ=BDÓ=11-4=7	(cm)

	 ⑵	AFÓ=ADÓ=4	cm이므로

	 	 CEÓ=CFÓ=10-4=6	(cm)

	 ⑶	BCÓ=BEÓ+CEÓ=7+6=13	(cm)

07 ⑴	6+8=x+9	 	 ∴	x=5

	 ⑵	x+8=4+10	 	 ∴	x=6
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	 △OMA에서 rÛ`={;2!;r}2`+(4'3)Û`, rÛ`=64

	 ∴ r=8 (∵ r>0)

	 따라서 원 O의 반지름의 길이는 8이다.

10	△OCN에서 CNÓ="Ã5Û`-4Û`=3 (cm)

	 ∴ CDÓ=2CNÓ=2_3=6 (cm)

	 이때 OMÓ=ONÓ이므로 ABÓ=CDÓ=6 cm

11	 CDÓ=ABÓ=2BMÓ=2_7=14 (cm)

12	 OMÓ=ONÓ이므로 ABÓ=CDÓ=10

	 ∴ AMÓ=;2!;ABÓ=;2!;_10=5

	 △AMO에서 OAÓ="Ã5Û`+3Û`='¶34

13	 �오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서 ABÓ A

B
C

M

N D
O

7 cm

5 cm
에 내린 수선의 발을 N이라고 하면

	 ABÓ=CDÓ이므로 ONÓ=OMÓ=5 cm

	 △OAN에서

	 ANÓ="Ã7Û`-5Û`=2'6 (cm)

	 따라서 ABÓ=2ANÓ=2_2'6=4'6 (cm)이므로 

	 △ABO=;2!;_4'6_5=10'6 (cmÛ`)

14	 �오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서 두 A B

C D

O

8 cm

8 cm

5 cm
M

N

현 AB, CD에 내린 수선의 발을 각각 

M, N이라고 하면

	 ABÓ=CDÓ이므로 OMÓ=ONÓ

	 CNÓ=;2!;CDÓ=;2!;_8=4 (cm)

	 △OCN에서 ONÓ="Ã5Û`-4Û`=3 (cm)

	 이때 두 현 AB와 CD 사이의 거리는 MNÓ의 길이와 같으므로

	 MNÓ=2ONÓ=2_3=6 (cm)

15	 ABÓ=ACÓ이므로 △ABC는 이등변삼각형이다.

	 ∴ ∠ABC=;2!;_(180ù-40ù)=70ù

16	 ABÓ=ACÓ이므로 △ABC는 이등변삼각형이다.

	 ∴ ∠BAC=180ù-2_55ù=70ù

17	 ABÓ=2ADÓ=2_5=10 (cm)

	 ABÓ=BCÓ=CAÓ이므로 △ABC는 정삼각형이다.

	 ∴ (△ABC의 둘레의 길이)=3_10=30 (cm)

18	 �ABÓ=BCÓ=CAÓ이므로 △ABC는 정삼각형이다.

	 오른쪽 그림과 같이 OBÓ를 그으면� A

B C

D F

E

O

12 cm

30∞

	 ∠OBE=;2!;∠ABC=;2!;_60ù=30ù

	 BEÓ=;2!;BCÓ=;2!;_12=6 (cm)이므로 

	 △OBE에서

	 OBÓ= 6
cos 30ù =6_ 2

'3=4'3 (cm)

	 ∴ (원 O의 넓이)‌�=p_(4'3)Û`=48p (cmÛ`)

19	 PAÓ=PBÓ=12 cm, ∠OAP=90ù이므로 △AOP에서

	 OPÓ="Ã5Û`+12Û`=13 (cm)

20	 PQÓ=OQÓ=OTÓ=6이므로 POÓ=6+6=12

	 ∠PTO=90ù이므로 △POT에서

	 PTÓ="Ã12Û`-6Û`=6'3

21	∠PAO=90ù이므로 ∠PAB=90ù-24ù=66ù

	 이때 △PBA는 PAÓ=PBÓ인 이등변삼각형이므로

	 ∠P=180ù-2_66ù=48ù

22	∠PAO=∠PBO=90ù이므로 ∠AOB=180ù-45ù=135ù

	 �따라서 색칠한 부분은 중심각의 크기가 360ù-135ù=225ù인  

부채꼴이므로 구하는 넓이는

	 p_4Û`_;3@6@0%;=10p (cmÛ`)

23	 �원 O의 반지름의 길이를 r cm라고 하면 ∠PAO=90ù이므

로 △APO에서

	 (6+r)Û`=10Û`+rÛ`, 12r=64    ∴ r=:Á3¤:

	 따라서 원 O의 반지름의 길이는 :Á3¤: cm이다.

24	 �오른쪽 그림과 같이 OAÓ를 그으면�

A B

C

H

O

6 cm

2 cm	 ABÓ⊥OHÓ이므로 △OAH에서

	 AHÓ="Ã6Û`-2Û`=4'2 (cm)

	 ∴ ABÓ=2AHÓ=2_4'2=8'2 (cm)

25	∠PAO=∠PBO=90ù이므로 ∠APB=180ù-120ù=60ù

	 이때 PAÓ=PBÓ이므로 △APB는 정삼각형이다.

	 �오른쪽 그림과 같이 POÓ를 그으면�

P O

A

B
120∞

4
	 ∠AOP=;2!;_120ù=60ù

	 △APO에서 PAÓ=4 tan 60ù=4'3
	 ∴ ABÓ=PAÓ=4'3

26	 BEÓ=BDÓ=9-6=3 (cm)

	 AFÓ=ADÓ=9 cm이므로 CEÓ=CFÓ=9-7=2 (cm)

	 ∴ BCÓ=BEÓ+CEÓ=3+2=5 (cm)

27	 BDÓ=BEÓ, CFÓ=CEÓ이므로

	 ADÓ+AFÓ=ABÓ+BCÓ+CAÓ=6+4+5=15

	 이때 ADÓ=AFÓ이므로 ADÓ=;2!;_15=:Á2°:

	 ∴ BDÓ=ADÓ-ABÓ=:Á2°:-6=;2#;

28	 DCÓ=DAÓ, ECÓ=EBÓ이므로 

	 (△PED의 둘레의 길이)�=PAÓ+PBÓ=2PAÓ� 	

=2_3=6 (km)

29	 OQÓ=5 cm, ∠APO=90ù이므로 △AOP에서

	 APÓ="Ã13Û`-5Û`=12 (cm)
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정답과 풀이

	 BQÓ=BPÓ,	CQÓ=CRÓ이므로	

	 (△ABC의	둘레의	길이)	=APÓ+ARÓ=2APÓ	

=2_12=24	(cm)

30 ⑤	△OBEª△OBD,	△OCEª△OCF

31 CEÓ=ACÓ=5	cm,	DEÓ=BDÓ=3	cm이므로	

	 CDÓ=5+3=8	(cm)

	 	오른쪽	그림과	같이	꼭짓점	D에서

A B

C
H D

E

O

5 cm
3 cm

ACÓ에	내린	수선의	발을	H라고	하

면	AHÓ=BDÓ=3	cm이므로		

CHÓ=5-3=2	(cm)

	 △CHD에서	HDÓ="Ã8Û`-2Û`=2'¶15	(cm)

	 ∴	ABÓ=HDÓ=2'¶15	cm

32 	오른쪽	그림과	같이	OEÓ를	그으면	 A

B

C

D

E
O

△AOCª△EOC(RHS	합동),	

	 △BODª△EOD(RHS	합동)이므로

	 ∠AOC=∠EOC,	∠BOD=∠EOD	

	 ∴	∠COD=∠EOC+∠EOD

=;2!;∠AOE+;2!;∠BOE

=;2!;∠AOB=;2!;_180ù=90ù

33 AEÓ=ABÓ=2	cm,	DEÓ=DCÓ=3	cm이므로	

	 ADÓ=2+3=5	(cm)

	 	오른쪽	그림과	같이	꼭짓점	A에

2 cm 3 cm
A H

B C

D
E

O

서	CDÓ에	내린	수선의	발을	H라

고	하면	

	 	CHÓ=ABÓ=2	cm이므로	

DHÓ=3-2=1	(cm)

	 △AHD에서	AHÓ="Ã5Û`-1Û`=2'6	(cm)

	 ∴	ABCD=;2!;_(2+3)_2'6=5'6	(cmÛ`)

34 	오른쪽	그림과	같이	점	E에서	ABÓ에	내

H

B C

A D

E
F

O
10 cm

린	수선의	발을	H,	EFÓ=x	cm라고	하면

	 HBÓ=ECÓ=EFÓ=x	cm

	 AHÓ=(10-x)	cm,	

	 AEÓ=(10+x)	cm이므로

	 △AHE에서	

	 (10+x)Û`=(10-x)Û`+10Û`,	40x=100	 	 ∴	x=;2%;

	 따라서	EFÓ의	길이는	;2%;	cm이다.

35 CEÓ=x	cm라고	하면	CFÓ=CEÓ=x	cm

	 ADÓ=AFÓ=(7-x)	cm,	BDÓ=BEÓ=(8-x)	cm

	 ABÓ=ADÓ+BDÓ이므로	

	 9=(7-x)+(8-x),	2x=6	 	 ∴	x=3

	 따라서	CEÓ의	길이는	3	cm이다.

36 BEÓ=BDÓ=10-6=4	(cm)

	 AFÓ=ADÓ=6	cm이므로	CEÓ=CFÓ=9-6=3	(cm)

	 ∴	BCÓ=BEÓ+CEÓ=4+3=7	(cm)

37 BEÓ=BDÓ=5	cm,	CEÓ=CFÓ=7	cm

	 AFÓ=x	cm라고	하면	ADÓ=AFÓ=x	cm

	 이때	△ABC의	둘레의	길이가	36	cm이므로

	 (x+5)+(5+7)+(x+7)=36,	2x=12	 	 ∴	x=6

	 따라서	AFÓ의	길이는	6	cm이다.

38 	원	O의	반지름의	길이를	r라고	하면	OECF는	정사각형이

므로	CEÓ=CFÓ=r,	ADÓ=AFÓ=6-r,	BDÓ=BEÓ=8-r

	 이때	ABÓ="Ã8Û`+6Û`=10이고	ABÓ=ADÓ+BDÓ이므로

	 10=(6-r)+(8-r),	2r=4	 	 ∴	r=2

	 따라서	원	O의	반지름의	길이는	2이다.

39 	오른쪽	그림과	같이	ODÓ,	OFÓ를	긋 A

B C
E

FD

O

9 cm 6 cm

고	원	O의	반지름의	길이를	r	cm

라고	하면	ADOF는	정사각형

이므로	ADÓ=AFÓ=r	cm

	 이때	BDÓ=BEÓ=9	cm,	CFÓ=CEÓ=6	cm이므로

	 ABÓ=(9+r)	cm,	ACÓ=(6+r)	cm

	 △ABC에서	(9+r)Û`+(6+r)Û`=15Û`,	rÛ`+15r-54=0

	 (r-3)(r+18)=0	 	 ∴	r=3	(∵	r>0)

	 ∴	(원	O의	넓이)=p_3Û`=9p	(cmÛ`)

40 ABÓ+CDÓ=ADÓ+BCÓ이므로

	 10+12=(3+DEÓ)+15	 	 ∴	DEÓ=4	(cm)

41 ADÓ+BCÓ=ABÓ+CDÓ=10+6=16	(cm)이므로

	 (ABCD의	둘레의	길이)=2_16=32	(cm)

42 ABÓ+CDÓ=ADÓ+BCÓ이므로

	 5+(x+1)=4+(2x-1)	 	 ∴	x=3

43 △ABC에서	ABÓ="Ã(4'¶13)Û`-12Û`=8	(cm)

	 ABÓ+CDÓ=ADÓ+BCÓ이므로

	 8+CDÓ=6+12	 	 ∴	CDÓ=10	(cm)

44 △ABE에서	AEÓ="Ã12Û`+5Û`=13	(cm)

	 ADÓ=x	cm라고	하면	ECÓ=(x-5)	cm

	 AECD가	원	O에	외접하므로	AEÓ+CDÓ=ADÓ+ECÓ

	 13+12=x+(x-5),	2x=30	 	 ∴	x=15

	 따라서	ADÓ의	길이는	15	cm이다.

01 	ABÓ와	작은	원의	접점을	M이라고	하면

M

O

A B20 m

x m
y m

ABÓ⊥OMÓ이므로

	 AMÓ=;2!;ABÓ=;2!;_20=10	(m)

	 	큰	원의	반지름의	길이를	x	m,	작은	원

의	반지름의	길이를	y	m라고	하면

실수하기 쉬운 문제
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	 △OAM에서 xÛ`=10Û`+yÛ`, xÛ`-yÛ`=100

	 ∴ (트랙의 넓이)�=p_xÛ̀ -p_yÛ̀ =p(xÛ̀ -yÛ̀ )=100p (mÛ̀ )

02	 BFÓ=x cm라고 하면 BHÓ=BFÓ=x cm

	 AIÓ=AFÓ=(6-x) cm, CIÓ=CHÓ=(7-x) cm

	 이때 ACÓ=AIÓ+CIÓ이므로 

	 5=(6-x)+(7-x), 2x=8    ∴ x=4

	 ∴ (△BED의 둘레의 길이)�=BFÓ+BHÓ=2BFÓ� 	

=2_4=8 (cm)

03	 DEÓ=x cm라고 하면

	 ABED가 원 O에 외접하므로 ABÓ+DEÓ=ADÓ+BEÓ

	 8+x=12+BEÓ    ∴ BEÓ=(x-4) cm

	 CEÓ=BCÓ-BEÓ=12-(x-4)=16-x (cm)

	 △DEC에서 xÛ`=(16-x)Û`+8Û`, 32x=320    ∴ x=10

	 따라서 DEÓ의 길이는 10 cm이다.

07	 ABÓ=BCÓ=CAÓ이므로 △ABC는 정삼각형이다.

	 �오른쪽 그림과 같이 OBÓ를 그으면� A

B CE

D FO

30∞

OBÓ='¶27=3'3 (cm),

	 ∠OBE=;2!;_60ù=30ù

	 △OBE에서 

	 BEÓ=3'3`cos 30ù=3'3_ '32 =;2(; (cm)

	 ∴ BCÓ=2BEÓ=2_;2(;=9 (cm)

08	∠OTP=90ù이므로 △OPT에서

	 OPÓ="Ã5Û`+(5'3)Û`=10 (cm)

	 ∴ PQÓ=10-5=5 (cm)

09	 �오른쪽 그림과 같이 OPÓ를 그으면�

60∞

P O

B

A
36

	 �△APO에서 ∠PAO=90ù,

	 ∠APO=;2!;_60ù=30ù이므로 

	 OAÓ=6'3`tan 30ù=6'3_ '33 =6

	 ∠PAO=∠PBO=90ù이므로 ∠AOB=180ù-60ù=120ù

	 ∴ △OAB=;2!;_6_6_sin(180ù-120ù)

	           =;2!;_6_6_ '32 =9'3

10	 BDÓ=BEÓ, CFÓ=CEÓ이므로

	 ADÓ+AFÓ=ABÓ+BCÓ+CAÓ=11+9+8=28 (cm)

	 이때 ADÓ=AFÓ이므로 AFÓ=;2!;_28=14 (cm)

	 ∴ CFÓ=AFÓ-ACÓ=14-8=6 (cm)

11	∠APO=90ù이므로 △PAO에서

	 APÓ="Ã9Û`-3Û`=6'2 (cm)

	 BDÓ=BPÓ, CDÓ=CQÓ이므로

	 (△ABC의 둘레의 길이)�=APÓ+AQÓ=2APÓ� 	

=2_6'2=12'2 (cm)

12	 AEÓ=ADÓ=4 cm, BEÓ=BCÓ=7 cm이므로

	 ABÓ=AEÓ+BEÓ=4+7=11 (cm)

	 �오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 BCÓ에

B H
C

A D

E
O

7 cm

4 cm

내린 수선의 발을 H라고 하면

	 CHÓ=ADÓ=4 cm이므로

	 BHÓ=7-4=3 (cm)

	 △ABH에서 AHÓ="Ã11Û`-3Û`=4'7`(cm)

	 ∴ CDÓ=AHÓ=4'7`cm
	 �따라서 원 O의 반지름의 길이는 2'7`cm이므로 원 O의 넓이는
	 p_(2'7)Û`=28p (cmÛ̀ )

13	 AFÓ=ADÓ=12-7=5 (cm)

	 BEÓ=BDÓ=7 cm이므로 CFÓ=CEÓ=11-7=4 (cm)

	 ∴ ACÓ=AFÓ+CFÓ=5+4=9 (cm)

튼튼! 만점 예상 문제 1회 p.10~11

01 4'5 cm	 02 16p cmÛ`	 03 8 cm	04 ②	 05 ③	 06 144ù

07 9 cm	08 ④	 09 9'3	 10 6 cm	11 ③	 12 28p cmÛ`	 13 9 cm

14 ②	 15 ⑤	 16 ③�

01	 OMÓ=6-2=4 (cm)이므로 △OMB에서 

	 BMÓ="Ã6Û`-4Û`=2'5 (cm)

	 ∴ ABÓ=2BMÓ=2_2'5=4'5 (cm)

02	 AMÓ=;2!;ABÓ=;2!;_4'3=2'3 (cm)이고

	 ∠AOM=60ù이므로 △OAM에서

	 OAÓ= 2'3
sin 60ù =2'3_ 2

'3=4 (cm)

	 ∴ (원 O의 넓이)=p_4Û`=16p (cmÛ`)

03	 AMÓ=;2!;ABÓ=;2!;_24=12 (cm)�

	 �오른쪽 그림과 같이 원의 중심을 O

A
M

B

O

C

12 cm

13 cm

라고 하면 △AOM에서

	 OMÓ="Ã13Û`-12Û`=5 (cm)

	 ∴ CMÓ‌�=OCÓ-OMÓ	 	

=13-5=8 (cm)

05	 �ABÓ=CDÓ이므로 원의 중심 O와 CDÓ 사이의 거리는 3 cm

이다.

	 ∴ △OCD=;2!;_10_3=15 (cmÛ`)

06	 ABÓ=ACÓ이므로 △ABC는 이등변삼각형이다.

	 ∴ ∠BAC=180ù-2_72ù=36ù

	 따라서 AMON에서

	 ∠MON=360ù-(90ù+36ù+90ù)=144ù



6    정답과 풀이

정답과 풀이

05 ①	AMON에서

	 	 ∠MAN=360ù-(90ù+120ù+90ù)=60ù이고,

	 	 ABÓ=ACÓ이므로	△ABC는	정삼각형이다.

	 	 ∴	BCÓ=ABÓ=4'3	cm

	 ②	CNÓ=;2!;ACÓ=;2!;_4'3=2'3	(cm)

	 ③,	④	BMÓ=;2!;ABÓ=;2!;_4'3=2'3	(cm)

	 	 	∠OBM=;2!;_60ù=30ù이므로	△OMB에서

	 	 OMÓ=2'3`tan	30ù=2'3_ '33 =2	(cm)

	 	 OBÓ= 2'3
cos	30ù =2'3_ 2

'3=4	(cm)

	 ⑤	원	O의	반지름의	길이가	4	cm이므로	그	넓이는	

	 	 p_4Û`=16p	(cmÛ`)

06 PAÓ=PBÓ,	∠P=60ù이므로	△APB는	정삼각형이다.	

	 ∴	ABÓ=PAÓ=9	cm

07 COÓ=AOÓ=3	cm이므로	POÓ=4+3=7	(cm)

	 ∠PAO=90ù이므로	△APO에서

	 PAÓ="Ã7Û`-3Û`=2'¶10	(cm)

	 ∴	PBÓ=PAÓ=2'¶10	cm

08 △OPT는	∠OTP=90ù인	직각삼각형이므로

	 ;2!;_4'3_OTÓ=6'3	 	 ∴	OTÓ=3	(cm)

	 따라서	원	O의	넓이는	p_3Û`=9p	(cmÛ`)

09 	오른쪽	그림과	같이	OAÓ를	그으면	

O

A B

S
T

2 cm

3 cm

	 ABÓ⊥OTÓ이므로	△OAT에서	

	 ATÓ="Ã5Û`-3Û`=4	(cm)

	 ∴	ABÓ=2ATÓ=2_4=8	(cm)

10 CEÓ=CFÓ=7-6=1	(cm)

	 ADÓ=AFÓ=7	cm이므로	BEÓ=BDÓ=7-5=2	(cm)

	 ∴	BCÓ=BEÓ+CEÓ=2+1=3	(cm)

11 ②	CEÓ=CAÓ,	DEÓ=DBÓ이지만	CEÓ=DEÓ인지는	알	수	없다.

	 ⑤	∠AOP=;2!;_120ù=60ù이므로	△POA에서	

	 	 PAÓ=10	tan	60ù=10'3	(cm)

	 	 CEÓ=CAÓ,	DEÓ=DBÓ이므로

	 	 (△PDC의	둘레의	길이)	=PAÓ+PBÓ=2PAÓ	

=2_10'3=20'3	(cm)

12 DEÓ=ADÓ=10	cm,	CEÓ=BCÓ=4	cm이므로	

	 CDÓ=DEÓ+CEÓ=10+4=14	(cm)

	 	오른쪽	그림과	같이	꼭짓점	C에 D

A BO

E

4 cm
CH10 cm

서	ADÓ에	내린	수선의	발을	H라

고	하면	AHÓ=BCÓ=4	cm이므로	

	 DHÓ=10-4=6	(cm)

	 △DHC에서	CHÓ="Ã14Û`-6Û`=4'¶10	(cm)

14 	오른쪽	그림과	같이	OEÓ를	그으면	 A

D
F

B C

O 1

E
3

OECF는	정사각형이므로		

CEÓ=CFÓ=OFÓ=1

	 BDÓ=BEÓ=3-1=2

	 ADÓ=x라고	하면	AFÓ=ADÓ=x

	 △ABC에서	(x+2)Û`=3Û`+(x+1)Û`
	 2x=6	 	 ∴	x=3

	 ∴	ABÓ=ADÓ+BDÓ=3+2=5

15 ABÓ+CDÓ=ADÓ+BCÓ이므로

	 10+CDÓ=7+12	 	 ∴	CDÓ=9	(cm)

	 △DBC에서	BDÓ="Ã12Û`+9Û`=15	(cm)

16 ABÓ+CDÓ=ADÓ+BCÓ=16+14=30	(cm)	

	 ABÓ：CDÓ=2：3이므로	CDÓ= 3
2+3_30=18	(cm)

튼튼! 만점	예상	문제	2회 p.12~13

01 ③	 02 ③	 03 ③	 04 32	cm	 05 ⑤	 06 9	cm

07 2'¶10	cm	 08 9p	cmÛ`	 09 ⑤	 10 3	cm	11 ②,	⑤

12 (28'¶10-20p)	cmÛ`	 13 ④	 14 1	 15 7	cm	16 6	

01 △OHB에서	BHÓ="Ã10Û`-6Û`=8	(cm)

	 AHÓ=BHÓ=8	cm,	CHÓ=10-6=4	(cm)이므로

	 △ACH에서	ACÓ="Ã8Û`+4Û`=4'5	(cm)

02 오른쪽	그림과	같이	OCÓ를	그으면	 16 cm

20 cm
A B

C D

E

F

O

	 OCÓ=;2!;	ABÓ=;2!;_20=10	(cm)

	 CFÓ=;2!;	CDÓ=;2!;_16=8	(cm)

	 △COF에서 OFÓ="Ã10Û`-8Û`=6	(cm)

03 	오른쪽	그림과	같이	원의	중심	O에서

A B

O

M

P

r cm

5 3 cm

2
1 r cm

	 	ABÓ에	내린	수선의	발을	M,	원	O의	반

지름의	길이를	r	cm라고	하면	

	 OAÓ=r	cm,	OMÓ=;2!;r	cm

	 AMÓ=;2!;ABÓ=;2!;_10'3=5'3	(cm)이므로

	 △OAM에서	rÛ`=(5'3)Û`+{;2!;r}2`

	 rÛ`=100	 	 ∴	r=10	(∵	r>0)

	 따라서	원	O의	반지름의	길이는	10	cm이다.

04 	오른쪽	그림과	같이	OAÓ를	그으면	

6 cm

6 cm
O

D
N

M

A

B

C△OAM에서	

	 AMÓ="Ã10Û`-6Û`=8	(cm)

	 ABÓ=2AMÓ=2_8=16	(cm)

	 이때	OMÓ=ONÓ이므로	

	 CDÓ=ABÓ=16	cm

	 ∴	ABÓ+CDÓ=16+16=32	(cm)
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	 ∴`(색칠한 부분의 넓이)
	 	 =ABCD-(반원 O의 넓이)

	 	 =;2!;_(10+4)_4'¶10-;2!;_p_(2'¶10)Û`

	 	 =28'¶10-20p (cmÛ`)

13	 �AFÓ=ADÓ=3 cm, BDÓ=BEÓ=4 cm, CEÓ=CFÓ=5 cm이

므로

	 (△ABC의 둘레의 길이)�=ABÓ+BCÓ+CAÓ� 	

=2_(3+4+5)=24 (cm)

14	 �오른쪽 그림과 같이 ODÓ, OFÓ를 긋

B

A

C

D F

O

E2 3

고 원 O의 반지름의 길이를 r라고 

하면 ADOF는 정사각형이므로 

ADÓ=AFÓ=r

	 이때 BDÓ=BEÓ=2, CFÓ=CEÓ=3이므로

	 ABÓ=2+r, ACÓ=3+r

	 △ABC에서 (2+r)Û`+(3+r)Û`=5Û`, rÛ`+5r-6=0

	 (r-1)(r+6)=0    ∴ r=1 (∵ r>0)

	 따라서 원 O의 반지름의 길이는 1이다.

15	 ABÓ+CDÓ=ADÓ+BCÓ이므로

	 11+8=ADÓ+12    ∴ ADÓ=7 (cm)

16	 �오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 D에서 A

B H C

D

O

x

8 10BCÓ에 내린 수선의 발을 H라고 하면

	 DHÓ=ABÓ=8이므로 △DHC에서 

	 CHÓ="Ã10Û`-8Û`=6

	 BCÓ=x+6이고 ABÓ+CDÓ=ADÓ+BCÓ이므로

	 8+10=x+(x+6), 2x=12    ∴ x=6

01 ⑴ :Á3¦: ⑵ 4'7	 02 ⑴ 3 ⑵ 10	 03 12'3 cm	

04 ;5(; cm	 05 8p m	 06 21 cmÛ`

07-1 4 cm	 07-2 2 cm	 07-3 10 cm�

별별! 서술형 문제 p.14~15

	 ⑵ △OCN에서 CNÓ="Ã(5'2)Û`-5Û`=5 (cm)

	 	 ∴ CDÓ=2CNÓ=2_5=10 (cm)

	 	 이때 OMÓ=ONÓ이므로 ABÓ=CDÓ=10 cm    ∴ x=10

03	⑴ ABÓ=BCÓ=CAÓ이므로 △ABC는 정삼각형이다. 

	 ⑵ �오른쪽 그림과 같이 OAÓ를 그으면�

FD

E

O

2 cm A

B C

	 	 ∠OAD=;2!;_60ù=30ù이므로

	 	 △ADO에서

	 	 ADÓ= 2
tan 30ù =2_

3
'3

=2'3 (cm)

	 ⑶ ABÓ=2ADÓ=2_2'3=4'3 (cm)이므로

	 	 (△ABC의 둘레의 길이)=3ABÓ=3_4'3=12'3 (cm)

04	⑴ DGÓ=CGÓ=;2!;ABÓ=;2!;_6=3 (cm)이므로

	 	 DHÓ=DGÓ=3 cm, CFÓ=CGÓ=3 cm

	 	 ∴ BIÓ=BFÓ=8-3=5 (cm)

	 ⑵ EHÓ=EIÓ=x cm이므로 AEÓ=8-(x+3)=5-x (cm)

	 ⑶ △ABE에서 (5+x)Û`=6Û`+(5-x)Û`

	 	 20x=36    ∴ x=;5(;

	 	 따라서 EIÓ의 길이는 ;5(; cm이다.

05	∠OAP=∠OBP=90ù이므로 

	 ∠AOB=180ù-60ù=120ù� …… [2점]

	 따라서 ̈AQB는 반지름의 길이가 6 m, 중심각의 크기가 

	 360ù-120ù=240ù인 호의 길이이므로

	 2p_6_;3@6$0);=8p (m)� …… [2점]

06	 CEÓ=BCÓ, DEÓ=ADÓ이므로

	 ADÓ+BCÓ=DEÓ+CEÓ=DCÓ=7 (cm)� …… [3점]

	 ∴ ABCD=;2!;_7_6=21 (cmÛ̀ )� …… [2점]

07-1	BDÓ=BEÓ=6 cm� …… [1점]

	 AFÓ=ADÓ=12-6=6 (cm)� …… [1점]

	 ∴ CEÓ=CFÓ=10-6=4 (cm)� …… [1점]

07-2	BEÓ=BDÓ=5 cm, CFÓ=CEÓ=9 cm� …… [1점]

	 ADÓ=x cm라고 하면 AFÓ=ADÓ=x cm

	 이때 △ABC의 둘레의 길이가 32 cm이므로

	 (x+5)+(5+9)+(x+9)=32, 2x=4    ∴ x=2

	 따라서 ADÓ의 길이는 2 cm이다.� …… [3점]

07-3	ADÓ=x cm라고 하면 AFÓ=ADÓ=x cm,

	 BEÓ=BDÓ=(12-x) cm, CEÓ=CFÓ=(7-x) cm

	 BCÓ=BEÓ+CEÓ이므로 9=(12-x)+(7-x)

	 2x=10    ∴ x=5� …… [3점]

	 이때 PGÓ=PDÓ, QGÓ=QFÓ이므로

	 (△APQ의 둘레의 길이)�=ADÓ+AFÓ=2ADÓ� 	

=2_5=10 (cm)� …… [2점]

01	⑴ OMÓ=(x-3) cm이므로 △OAM에서

	 	 xÛ`=5Û`+(x-3)Û`, 6x=34    ∴ x=:Á3¦:

	 ⑵ 오른쪽 그림과 같이 OCÓ를 그으면� C

D

O
A B

16 cm

2 cm

M

x cm

	 	 OCÓ=;2!;ABÓ=;2!;_16=8 (cm)

	 	 OMÓ=8-2=6 (cm)이므로 

	 	 △COM에서 

	 	 CMÓ‌�="Ã8Û`-6Û`=2'7 (cm)

	 	 ∴ x=2_2'7=4'7

02	⑴ CDÓ=2CNÓ=2_4=8 (cm)

	 	 즉 ABÓ=CDÓ이므로 OMÓ=ONÓ

	 	 △OCN에서 ONÓ="Ã5Û`-4Û`=3 (cm)    ∴ x=3
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원주각2

01 ⑴	62ù	⑵	130ù	⑶	40ù	⑷	150ù

02 ⑴	∠x=20ù,	∠y=45ù	⑵	∠x=50ù,	∠y=30ù

03 ⑴	30ù	⑵	75ù

04 ⑴	28	⑵	4

05 ⑴	10	⑵	25

06 ㉠,	㉡,	㉢	

교과서가 한눈에 p.17

03 	오른쪽	그림과	같이	OAÓ,	OBÓ를

40∞ O

A

B

CP

	

그으면	

	 ∠PAO=∠PBO=90ù이므로

	 	∠AOB=180ù-40ù=140ù

	 ∴	∠ACB=;2!;∠AOB=;2!;_140ù=70ù

04 ∠BOC=2∠BAC=2_60ù=120ù

	 ∴	△OBC=;2!;_8_8_sin(180ù-120ù)

	 	 	 	 	 	 =;2!;_8_8_ '32
 	 	 	 	 	 =16'3`(cmÛ`)

05 ∠ADC=∠ABC=65ù

	 △APD에서	∠x=45ù+65ù=110ù

06 오른쪽	그림과	같이	BQÓ를	그으면	

34∞ 20∞

A

B

P
Q

R

C

	 ∠AQB=∠APB=34ù

	 ∠BQC=∠BRC=20ù

	 ∴	∠AQC		=∠AQB+∠BQC	

=34ù+20ù=54ù

07 오른쪽	그림과	같이	ADÓ를	그으면	

70∞

60∞

A
B

C

D E

O
	 ∠DAE=;2!;∠DOE=;2!;_70ù=35ù

	 ∴	∠CBD		=∠CAD=60ù-35ù  

=25ù

08 △PBD에서	∠PDB=58ù-35ù=23ù

	 ∴	∠ACB=∠ADB=23ù

09 오른쪽	그림과	같이	CDÓ를	그으면	

36∞

B

A C

D

O

	 ∠BDC=∠BAC=36ù

	 이때	∠ADC=90ù이므로	

	 ∠ADB=90ù-36ù=54ù

10 ∠ADB=90ù이므로	∠ADC=90ù-42ù=48ù

	 ∠ABC=∠ADC=48ù이므로	△PCB에서	

	 ∠CPB=180ù-(34ù+48ù)=98ù

11 오른쪽	그림과	같이	AEÓ를	그으면	

60∞
A B

C

D

E

O	 ∠AEB=90ù이므로	

	 ∠AED=90ù-60ù=30ù

	 ∴	∠ACD=∠AED=30ù

12 오른쪽	그림과	같이	ADÓ를	그으면	
72∞

x

A B

P

C D

O

	 ∠ADB=90ù이므로

	 △ADP에서

	 ∠PAD=90ù-72ù=18ù

	 ∴	∠x=2∠CAD=2_18ù=36ù

01 ⑴	∠x=;2!;_124ù=62ù

	 ⑵	∠x=2_65ù=130ù

	 ⑶	∠x=;2!;_80ù=40ù

	 ⑷	∠x=2_75ù=150ù

03 ⑴	∠APB=90ù이므로	∠x=180ù-(90ù+60ù)=30ù

	 ⑵	∠APB=90ù이므로	∠x=180ù-(90ù+15ù)=75ù

04 ⑴	µAB=µCD이므로	∠APB=∠CQD	 	 ∴	x=28

	 ⑵	∠APB=∠CQD이므로	µAB=µCD	 	 ∴	x=4

05 ⑴	30ù`:`60ù=5`:`x에서

	 	 1`:`2=5`:`x	 	 ∴	x=10

	 ⑵	xù`:`50ù=7`:`14에서

	 	 x`:`50=1`:`2	 	 ∴	x=25

06 ㉣	△ABP에서	∠BAP=180ù-(35ù+90ù)=55ù

	 	  이때	∠BAC+∠BDC이므로	네	점	A,	B,	C,	D는	한	원	

위에	있지	않다.

01 ④	 02 96ù	 03 70ù	 04 16'3`cmÛ`	 05 ⑤	 06 54ù 07 ②	

08 23ù		 09 ②		 10 ①	 11 30ù	 12 ②	 13 ;5$;	 14 
'7
4
	 15 ①

16 80ù	 17 45ù	 18 ②	 19 10`cm	 20 ③	 21 50ù	 22 60ù

23 ①	 24 ①	 25 ②	 26 ③	 27 45ù
실수하기 쉬운 문제

01 20ù	 02 27p	 03 ;2(;`cm	

또또! 나오는	문제 p.18~21

01	∠x=2_75ù=150ù	

	 ∠y=;2!;_(360ù-150ù)=105ù

	 ∴	∠x+∠y=150ù+105ù=255ù

02 오른쪽	그림과	같이	OBÓ를	그으면	
20∞ 28∞

A

B

P
Q

C

O
	 ∠AOB=2∠APB=2_20ù=40ù

	 ∠BOC=2∠BQC=2_28ù=56ù

	 ∴	∠AOC		=∠AOB+∠BOC		

=40ù+56ù=96ù
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13	 �오른쪽 그림과 같이 BOÓ의 연장선이 원

B C

A′

O A

5

6

 

O와 만나는 점을 A'이라 하고 A'CÓ를 

그으면

	 ∠BCA'=90ù, ∠BA'C=∠BAC

	 △A'BC에서 

	 A'BÓ=2OBÓ=2_5=10이므로

	 A'CÓ="�10Û`-6Û`=8

	 ∴ cos`A=cos`A'=;1¥0;=;5$;

14	 ABÓ=2OAÓ=2_4=8�

	 ∠ACB=90ù이므로 △ABC에서

	 ACÓ="�8Û`-6Û`=2'7

	 ∴ sin`B=
2'7
8 =

'7
4

15	 µAC=µBD이므로 ∠DCB=∠ABC=18ù

	 따라서 △PCB에서 ∠APC=18ù+18ù=36ù

16	오른쪽 그림과 같이 BPÓ를 그으면�

80∞

x
A

B

P

C

O
	 ∠BPC=;2!;∠BOC=;2!;_80ù=40ù

	 µAB=µBC이므로 

	 ∠APB=∠BPC=40ù

	 ∴ ∠x=40ù+40ù=80ù

17	오른쪽 그림과 같이 ADÓ를 그으면�
x

A B

C

D

O

	 ∠ADC=∠CDB=∠x

	 이때 ∠ADB=90ù이므로 

	 ∠x=;2!;_90ù=45ù

18	 µBC=2µAD이므로 ∠BAC=2∠ABD=2∠x

	 따라서 △ABP에서

	 2∠x+∠x=72ù, 3∠x=72ù　　∴ ∠x=24ù

19	오른쪽 그림과 같이 BPÓ를 그으면�

40∞A B

P

C

O

8 cm

	 ∠APB=90ù이므로

	 ∠CPB=90ù-40ù=50ù

	 40ù`:`50ù=8`: µ̀BC이므로 
	 4`:`5=8`: µ̀BC
	 ∴ µ̀BC=10`(cm)

20	 µAC`: µ̀BD=3`:`1이므로

	 ∠BCD=;3!;∠ABC=;3!;_57ù=19ù

	 따라서 △BCP에서 ∠x=57ù-19ù=38ù

21	오른쪽 그림과 같이 BCÓ를 그으면�
A

B C

D

P
	 ∠ACB=;9!;_180ù=20ù

	 ∠CBD=;6!;_180ù=30ù

	 따라서 △PBC에서 ∠APB=20ù+30ù=50ù

22	∠CAB= 4
3+4+5_180ù=60ù

23	오른쪽 그림과 같이 BCÓ를 그으면�

A

B

P

C

D

	 ∠BCD=;1Á2;_180ù=15ù

	 µAC`: µ̀BD=3`:`1이므로 

	 ∠CBA=3∠BCD=3_15ù=45ù

	 따라서 △PBC에서 ∠BPD=15ù+45ù=60ù

24	오른쪽 그림과 같이 BCÓ를 그으면�
50∞

A

B

P
C

D	 △BCP에서 

	 ∠CBP+∠BCP=50ù

	 �따라서 µAC, µBD에 대한 원주각의 

크기의 합이 50ù이므로

	 µAC+µBD‌�=2p_9_ 50
180=5p`(cm)

25	① ∠ABD=∠ACD

	 ③ ∠BDC=110ù-80ù=30ù이므로 ∠BAC=∠BDC

	 ④ ‌�△ABC에서 ∠BAC=180ù-(40ù+60ù+40ù)=40ù이

므로 ∠BAC=∠BDC

	 ⑤ ∠BAC=∠BDC

	 �따라서 네 점 A, B, C, D가 한 원 위에 있지 않은 것은 ②이다.

26	△ABP에서 ∠BAP=180ù-(65ù+73ù)=42ù

	 네 점 A, B, C, D가 한 원 위에 있으므로 

	 ∠x=∠BAC=42ù

27	네 점 A, B, C, D가 한 원 위에 있으므로
	 ∠BDC=∠BAC=65ù

	 ∴ ∠ACB=∠ADB=110ù-65ù=45ù

01	∠BAC=∠x라고 하면 △AQC에서

	 ∠ACD=∠x+40ù

	 ∠BDC=∠BAC=∠x

	 △PCD에서 (∠x+40ù)+∠x=80ù

	 2∠x=40ù    ∴ ∠x=20ù

	 따라서 ∠BAC의 크기는 20ù이다.

02	 �오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O를
60∞60∞

B

A

A′

C
O

9

 

지나는 A'BÓ를 긋고 A'CÓ를 그으면

	 ∠BCA'=90ù, 	 	

	 ∠BA'C=∠BAC=60ù

	 △A'BC에서

	 A'BÓ= 9
sin`60ù=9_ 2

'3=6'3

	 따라서 원 O의 반지름의 길이는 3'3이므로 넓이는
	 p_(3'3)Û`=27p

03	오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그으면 � A D

O

B

C

P

p cm

2p cm

60∞

	 µAD`: µ̀BC=p`:`2p=1`:`2이므로 

	 ∠ACD`:`∠CAB=1`:`2

	 �△ACP에서 ∠ACP+∠CAP=60ù

실수하기 쉬운 문제
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	 이므로	∠ACP= 1
1+2_60ù=20ù

		 이때	원	O의	반지름의	길이를	r`cm라고	하면

	 2pr_ 20
180=p	 	 ∴	r=;2(;

	 따라서	원	O의	반지름의	길이는	;2(;`cm이다.

08 오른쪽	그림과	같이	AEÓ를	그으면	

36∞ x

A B

C

D

E

O	 ∠AED=∠ACD=36ù

	 이때	∠AEB=90ù이므로

	 ∠x=90ù-36ù=54ù

09 	오른쪽	그림과	같이	원	O의	중심을 A

A′

B C

O

cm4 2

	

지나는	A'BÓ를	긋고	A'CÓ를	그으면

	 ∠BCA'=90ù,	∠BA'C=∠BAC

 tan`A=tan`A'=
4'2
A'CÓ

=2'2

	 이므로	A'CÓ=2`(cm)

	 ∴	A'BÓ="�(4'2)Û`+2Û`=6`(cm)

	 따라서	원	O의	지름의	길이는	6`cm이다.

10 ∠BDC=∠BAC=30ù

	 µBC=µCD이므로	∠DBC=∠BDC=30ù

	 따라서	△BCD에서

	 ∠BCD=180ù-(30ù+30ù)=120ù

11 ∠ACD=∠x라고	하면	µBC`:`µAD=2`:`1이므로

	 ∠CAB=2∠ACD=2∠x

	 따라서	△ACP에서	2∠x+∠x=78ù

	 3∠x=78ù	 	 ∴	∠x=26ù

12 ABÓ=ACÓ이므로	△ABC는	이등변삼각형이다.

	 ∴	∠ACB=;2!;_(180ù-40ù)=70ù

	 70ù`:`40ù=21`: µ̀BC이므로

	 7`:`4=21`: µ̀BC	 	 ∴	µBC=12`(cm)

13 ∠ADC는	µABC에	대한	원주각이므로

	 ∠ADC= 1+2
1+2+3+4_180ù=54ù

14 오른쪽	그림과	같이	BCÓ를	그으면	 A

B

P

C

D
	 ∠DCB=;6!;_180ù=30ù	

	 µAC`: µ̀BD=2`:`1이므로	

	 ∠ABC=2∠DCB=2_30ù=60ù

	 따라서	△PCB에서	

	 ∠APC=30ù+60ù=90ù

15 ①		∠BAC=∠BDC이므로	네	점	A,	B,	C,	D는	한	원	위에	

있다.

	 ②		△PCD에서	∠PDC=85ù-45ù=40ù

	 	 	이때	∠BAC+∠BDC이므로	네	점	A,	B,	C,	D는	한	원	

위에	있지	않다.

	 ③	△ABP에서	∠ABP=180ù-(80ù+80ù)=20ù

	 	 	이때	∠ABD=∠ACD이므로	네	점	A,	B,	C,	D는	한	원	

위에	있다.

	 ④		∠ADB=∠ACB이므로	네	점	A,	B,	C,	D는	한	원	위에	

있다.

튼튼! 만점	예상	문제	1회 p.22~23

01 ③	 02 ③	 03 ⑤	 04 (6p-9'3)`cmÛ`	 05 58ù	 06 145ù

07 ③	 08 ⑤	 09 6`cm	10 ③	 11 ②	 12 ①	 13 54ù	 14 90ù

15 ②	 16 85ù	

01	∠AOB=2∠APB=2_50ù=100ù

	 △OAB에서	OAÓ=OBÓ이므로

	 ∠x=;2!;_(180ù-100ù)=40ù

02	∠ABC=;2!;_(360ù-140ù)=110ù

	 따라서	AOCB에서

	 ∠x=360ù-(140ù+50ù+110ù)=60ù

03	ABÓ=PBÓ이므로	∠BAP=∠P=35ù

	 △APB에서	∠ABC=35ù+35ù=70ù이므로

	 ∠AOC=2∠ABC=2_70ù=140ù

	 ∴	(부채꼴	AOC의	넓이)=p_6Û`_140
360=14p`(cmÛ̀ )

04	오른쪽	그림과	같이	OBÓ,	OCÓ를	그으면	
30∞

A

B C

O

6 cm

	 ∠BOC=2∠BAC=2_30ù=60ù

	 따라서	△OBC는	정삼각형이므로

	 OBÓ=OCÓ=BCÓ=6`cm
	 ∴	(색칠한	부분의	넓이)

	 	 =(부채꼴	BOC의	넓이)-△OBC

	 	 =p_6Û`_ 60
360-;2!;_6_6_sin`60ù

	 	 =6p-9'3`(cmÛ`)

05	오른쪽	그림과	같이	BPÓ를	그으면	

26∞

32∞

x

A
B

P

Q

R

C

	 ∠APB=∠AQB=26ù	

	 ∠BPC=∠BRC=32ù

	 ∴	∠x=26ù+32ù=58ù

06	∠x=∠BAC=40ù

	 △PCD에서	∠y=40ù+65ù=105ù

	 ∴	∠x+∠y=40ù+105ù=145ù

07 ∠ACB=90ù이므로	15ù+3∠x=90ù

	 3∠x=75ù　　∴	∠x=25ù
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06	∠x=∠ACB=32ù, ∠y=∠CBD=26ù

	 △CAP에서 ∠z=32ù+26ù=58ù

	 ∴ ∠x+∠y+∠z=32ù+26ù+58ù=116ù

07	 �오른쪽 그림과 같이 BDÓ를 그으면�

65∞

x

BA

C

D

O

	 ∠CDB=∠CAB=65ù

	 이때 ∠ADB=90ù이므로

	 ∠x=90ù-65ù=25ù

08	오른쪽 그림과 같이 ADÓ를 그으면�

68∞
A B

C D

P

O

	 ∠ADB=90ù

	 ∠CAD=;2!;∠COD=;2!;_68ù=34ù

	 따라서 △PAD에서

	 ∠P=90ù-34ù=56ù

09	 �오른쪽 그림과 같이 BOÓ의 연장선이 원 A′
A

B C

O

6
8

 

O와 만나는 점을 A'이라 하고 A'CÓ를 그

으면

	 ∠BCA'=90ù, ∠BA'C=∠BAC

	 △A'BC에서 

	 A'BÓ=2OBÓ=2_6=12이므로 

	 A'CÓ="Ã12Û`-8Û`=4'5

	 ∴ cos`A=cos`A'=
4'5
12 =

'5
3

10	 �오른쪽 그림과 같이 AEÓ, BEÓ를 그

A B

E

C D

O

으면 ∠AEB=90ù�

	 이때 µAC=µCD=µDB이므로 

	 ∠CED=;3!;_90ù=30ù

11	오른쪽 그림과 같이 CEÓ를 그으면�

20∞
A

B C
D

E

4 cm 6 cm

	 ∠BEC=∠BAC=20ù

	 20ù : ∠CED=4 : 6이므로

	 20ù : ∠CED=2 : 3

	 ∴ ∠CED=30ù

	 ∴ ∠BED‌�=∠BEC+∠CED	 	

=20ù+30ù=50ù

12	∠BCD=∠x라고 하면 µAC=3µBD이므로 

	 ∠ABC=3∠BCD=3∠x

	 △BCP에서 ∠x+40ù=3∠x	 	

	 2∠x=40ù    ∴ ∠x=20ù

	 ∴ ∠ABC=3∠x=3_20ù=60ù

13	△ACP에서 ∠CAP=85ù-25ù=60ù

	 60ù`:`180ù=3`:`(원의 둘레의 길이)이므로

	 1`:`3=3`:`(원의 둘레의 길이)

	 ∴ (원의 둘레의 길이)=9`(cm)

	 ⑤	△DBC에서 ∠DBC=180ù-(35ù+105ù)=40ù

	 �	 �이때 ∠DAC=∠DBC이므로 네 점 A, B, C, D는 한 원 

위에 있다.

	 �따라서 네 점 A, B, C, D가 한 원 위에 있지 않은 것은 ②이다.

16	네 점 A, B, C, D가 한 원 위에 있으므로
	 ∠x=∠ACB=20ù

	 △DPB에서 ∠y=20ù+45ù=65ù

	 ∴ ∠x+∠y=20ù+65ù=85ù

튼튼! 만점 예상 문제 2회 p.24~25

01 80ù	 02 ④	 03 50ù	 04 (18p-36)`cmÛ`	 05 ①	 06 ④

07 ③	 08 ②	 09 ②	 10 ③	 11 ①	 12 60ù	 13 ④	 14 81ù

15 ②	 16 86ù�

01	∠x=;2!;∠AOB=;2!;_100ù=50ù

	 ∠y=;2!;_(360ù-100ù)=130ù

	 ∴ ∠y-∠x=130ù-50ù=80ù

02	△ACE에서 ∠ACE=87ù-32ù=55ù

	 ∴ ∠AOD=2∠ACD=2_55ù=110ù

03	 �오른쪽 그림과 같이 OAÓ, OBÓ를 그

115∞

x

A

B

P
Q

O
으면 ∠PAO=∠PBO=90ù

	 ∠AOB‌�=360ù-2∠AQB	 	

=360ù-2_115ù=130ù

	 ∴ ∠x=180ù-130ù=50ù�

04	오른쪽 그림과 같이 OBÓ, OCÓ를 그으면 �

45∞

A

B C

O
12 cm

	 ∠BOC=2∠BAC=2_45ù=90ù

	 △OBC에서 OBÓ=OCÓ이므로

	 ∠OBC=∠OCB

	 ∠OBC=;2!;_(180ù-90ù)

	 ∠OBC=;2!;_90ù=45ù

	 OBÓ=OCÓ=12`sin`45ù=12_
'2
2 =6'2`(cm)

	 ∴ (색칠한 부분의 넓이)

	 	 =(부채꼴 BOC의 넓이)-△OBC

	 	 =p_(6'2)Û`_;3»6¼0;-;2!;_6'2_6'2

	 	 =18p-36`(cmÛ`)

05	오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그으면�
20∞

100∞
xO

A B

C
D

E

	 ∠ACE=∠ADE=20ù

	 ∠ACB=;2!;∠AOB=;2!;_100ù=50ù

	 이므로 

	 20ù+∠x=50ù    ∴ ∠x=30ù
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14 오른쪽	그림과	같이	CDÓ를	그으면		

A

B

P
C

D

	 ∠ACD=;4!;_180ù=45ù

	 ∠BDC=;5!;_180ù=36ù

	 따라서	△DPC에서	

	 ∠APD=36ù+45ù=81ù

15 ①	△ABC에서	∠ACB=180ù-(60ù+70ù)=50ù

	 		 	이때	∠ADB=∠ACB이므로	네	점	A,	B,	C,	D는	한	원	

위에	있다.

	 ②		∠ADB+∠ACB이므로	네	점	A,	B,	C,	D는	한	원	위에	

있지	않다.

	 ③	△ABP에서	∠ABP=80ù-50ù=30ù

	 	 	이때	∠ABD=∠ACD이므로	네	점	A,	B,	C,	D는	한	원	

위에	있다.

	 ④	△ABP에서	∠ABP=180ù-(70ù+80ù)=30ù

	 	 	이때	∠ABD=∠ACD이므로	네	점	A,	B,	C,	D는	한	원	

위에	있다.

	 ⑤	△DBC에서	∠DBC=180ù-(70ù+70ù)=40ù

	 	 	이때	∠DAC=∠DBC이므로	네	점	A,	B,	C,	D는	한	원	

위에	있다.

	 	따라서	네	점	A,	B,	C,	D가	한	원	위에	있지	않은	것은	②

이다.

16 네	점	A,	B,	C,	D가	한	원	위에	있으므로	
	 ∠DBC=∠DAC=54ù

	 따라서	△PBC에서	∠DPC=54ù+32ù=86ù

03 ⑴	ABÓ가	원	O의	지름이므로	∠ACB=90ù

	 ⑵	△ABC에서	∠ABC=180ù-(40ù+90ù)=50ù

	 	 이때	µAD=µCD이므로

	 	 ∠ABD=∠DBC=;2!;∠ABC=;2!;_50ù=25ù

	 ⑶	∠x=∠ABD=25ù

04 ⑴	µBC의	길이가	원주의	;5!;이므로

	 	 ∠BDC=;5!;_180ù=36ù

	 ⑵	△ACD에서	∠ADB=180ù-(70ù+29ù+36ù)=45ù

	 ⑶	µAB의	길이는	원주의	;1¢8°0;=;4!;(배)이다.

05 오른쪽	그림과	같이	BCÓ를	그으면	 A

B

C

D

E

30∞

28∞

46∞
a

b

	 ∠CBD=∠CAD=∠a	

	 ∠BCA=∠BDA=∠b	……	[2점]

	 △BCE에서	

	 (30ù+∠a)+(∠b+28ù)+46ù

 =180ù	 ……	[2점]

	 ∴	∠a+∠b=76ù	 ……	[1점]

06 	오른쪽	그림과	같이	원의	중심	O를

45∞

45∞

A

A′

B

C

O 400 m

	

지나는	A'BÓ를	긋고	A'CÓ를	그으면

 A'BÓÓ가	원	O의	지름이므로	

	 ∠A'CB=90ù	 ……	[1점]

	 ∠BA'C=∠BAC=45ù	 ……	[2점]

	 △A'CB에서

 A'BÓ= 400
sin`45ù=400_ \2

'2 =400'2`(m)

	 	따라서	위험	지역을	나타내는	원	O의	지름의	길이는	 		

400'2`m이다.	 ……	[3점]

07-1 ∠x=;2!;_(360ù-130ù)	 ……	[2점]

	 	 	 =115ù	 ……	[1점]

07-2 오른쪽	그림과	같이	OAÓ,	OBÓ를	그으면	
30∞

O

A B

C

	 	∠AOB=2∠ACB=2_30ù=60ù	

	 ……	[1점]

	 	이때	OAÓ=OBÓ이므로	△OAB는	정삼

각형이다.	 ……	[2점]

	 ∴	ABÓ=OAÓ=OBÓ=12`cm	 ……	[1점]

07-3 오른쪽	그림과	같이	BDÓ를	그으면	 40∞

100∞

A

B

P

C

D
O

	 ∠ADB=;2!;∠AOB

	 	 	 	 =;2!;_100ù

	 	 	 	 =50ù ……	[1.5점]	

	 ∠DBC=;2!;∠DOC=;2!;_40ù=20ù	 ……	[1.5점	]	

	 따라서	△DBP에서	∠P=50ù-20ù=30ù	 ……	[2점]

01 ⑴	57ù	⑵	64ù	 	 02 ⑴	한	원	위에	있다.	⑵	한	원	위에	있지	않다.

03 25ù	 04 ;4!;배  05 76ù	 	 06 400'2`m

07-1 115ù	 07-2 12`cm	 	 07-3 30ù	

별별! 서술형	문제 p.26~27

01 ⑴	오른쪽	그림과	같이	BDÓ를	그으면

33∞

x

A B

C

D

O

	 	 ∠CDB=∠CAB=33ù

	 	 이때	∠ADB=90ù이므로	

	 	 ∠x=90ù-33ù=57ù

	 ⑵	오른쪽	그림과	같이	BQÓ를	그으면
32∞

x

A

B

P Q

C

	

	 	 ∠AQB=∠APB=32ù

	 	 µAB=µBC이므로	

	 	 ∠BQC=∠APB=32ù

	 	 ∴	∠x=32ù+32ù=64ù

02 ⑴	△APC에서	∠ACP=65ù-35ù=30ù이므로

	 	 ∠ADB=∠ACB

	 	 따라서	네	점	A,	B,	C,	D는	한	원	위에	있다.	

	 ⑵	△PCD에서	∠PDC=80ù-30ù=50ù이므로

	 	 ∠BAC+∠BDC

	 	 따라서	네	점	A,	B,	C,	D는	한	원	위에	있지	않다.
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원주각의 활용3

01 ⑴ 60ù ⑵ 110ù ⑶ 80ù ⑷ 105ù

02 ⑴ ◯ ⑵ ◯ ⑶ ◯ ⑷ × ⑸ × ⑹ ◯

03 ⑴ 82ù ⑵ 65ù ⑶ 100ù ⑷ 110ù

04 ⑴ 80ù ⑵ 65ù ⑶ 65ù ⑷ 60ù

05 ⑴ 90ù ⑵ 58ù�

교과서가 한눈에 p.29

05	오른쪽 그림과 같이 CEÓ를 그으면�

70∞
100∞x

A

B

C D

E
O

	 ∠CED=;2!;∠COD

	       =;2!;_70ù=35ù

	 ∴ ∠AEC=100ù-35ù=65ù

	 이때 ABCE가 원 O에 내접하므로

	 ∠x+65ù=180ù    ∴ ∠x=115ù

06	오른쪽 그림과 같이 BDÓ를 그으면�

85∞ 140∞
A

B C

D

E

O
	 ∠BDE=180ù-85ù=95ù

	 �이때 ∠BDC=140ù-95ù=45ù이므로

	 ∠BOC=2∠BDC=2_45ù=90ù

07	오른쪽 그림과 같이 ADÓ를 그으면�

70∞

x

y

A

B

C
D

E

O

	 ∠EAD=;2!;∠EOD

	       =;2!;_70ù=35ù

	 이때 ABCD가 원 O에 내접하므로 

	 ∠BAD+∠BCD=180ù

	 ∴ ∠x+∠y‌�=(∠BAD+∠EAD)+∠BCD	 	

=(∠BAD+∠BCD)+∠EAD	 	

=180ù+35ù=215ù

08	∠ABE=∠ADC=;2!;_190ù=95ù

09	△ABD에서 ∠BAD=180ù-(45ù+62ù)=73ù

	 이때 ABCD가 원에 내접하므로 ∠DCE=∠BAD=73ù

10	∠x=∠DCE=80ù, ∠y=180ù-60ù=120ù

	 ∴ ∠y-∠x=120ù-80ù=40ù

11	ABCD가 원에 내접하므로 ∠CDQ=∠ABC=∠x

	 △PBC에서 ∠PCQ=∠x+40ù

	 △DCQ에서 ∠x+(∠x+40ù)+38ù=180ù

	 2∠x=102ù　　∴ ∠x=51ù

12	∠PQB=∠PDC=100ù

	 ∠BAP+∠PQB=180ù이므로 

	 ∠BAP=180ù-100ù=80ù

	 ∴ ∠x=2∠BAP=2_80ù=160ù

13	④	∠BDC=100ù-52ù=48ù이므로 ∠BAC+∠BDC

	 	 따라서 ABCD는 원에 내접하지 않는다.

14	㉠, ㉤ : 정사각형과 직사각형은 네 내각의 크기가 모두 90ù이
므로 한 쌍의 대각의 크기의 합이 180ù이다.

	 ㉣ : �등변사다리꼴은 아랫변의 양 끝 각의 크기가 서로 같고 윗

변의 양 끝 각의 크기가 서로 같으므로 한 쌍의 대각의 크

기의 합이 180ù이다.

	 따라서 항상 원에 내접하는 사각형은 ㉠, ㉣, ㉤이다.

02	⑷ ‌�∠BCD+∠BAE이므로 ABCD는 원에 내접하지 않

는다.

	 ⑸ ‌�△ABC에서 ∠ABC=180ù-(45ù+35ù)=100ù	 `	
∠ABC+∠ADC=100ù+70ù=170ù이므로 ABCD

는 원에 내접하지 않는다.

04	⑶ ‌�∠BPT=∠BAP=∠x이므로	 	

55ù+60ù+∠x=180ù    ∴ ∠x=65ù

	 ⑷ ‌�∠ABP=∠APT=∠x이므로 △ABP에서	 	

∠x=180ù-(70ù+50ù)=60ù

05	⑵ ∠ABP=∠APT=32ù이므로 △APB에서 

	 	 ∠BAP=180ù-(90ù+32ù)=58ù

01 ②	 02 ②	 03 231ù	04 35ù	 05 115ù	06 90ù	 07 ⑤	 08 95ù

09 ② 	 10 ⑤	 11 51ù	 12 160ù	13 ④	 14 ㉠, ㉣, ㉤	 15 75ù

16 50ù	 17 ③	 18 ⑤	 19 99ù	 20 84ù	 21 ①	 22 72ù	 23 34ù	

24 ①	 25 ②	 26 60ù	 27 12p
실수하기 쉬운 문제

01 110ù	02 55ù	 03 18'3`cmÛ`�

또또! 나오는 문제 p.30~33

01	∠x+90ù=180ù에서 ∠x=90ù

	 55ù+∠y=180ù에서 ∠y=125ù

	 ∴ ∠y-∠x=125ù-90ù=35ù

02	∠ADB=90ù이므로 △DAB에서 

	 ∠DAB=180ù-(90ù+15ù)=75ù

	 ABCD가 원 O에 내접하므로

	 ∠BCD=180ù-75ù=105ù

03	∠x=180ù-103ù=77ù

	 ∠y=2∠BAD=2_77ù=154ù

	 ∴ ∠x+∠y=77ù+154ù=231ù

04	ABCD가 원에 내접하므로

	 ∠ADC=180ù-110ù=70ù

	 이때 µAB=µBC이므로 

	 ∠ADB=∠BDC=;2!;∠ADC=;2!;_70ù=35ù
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튼튼! 만점	예상	문제	1회 p.34~35

01 ③	 02 ②	 03 18`cm	 04 ③	 05 65ù	 06 ③	 07 47ù	

08 ④	 09 ②	 10 5`cm	11 ④	 12 110ù	13 ⑤	 14 62ù	 15 ③

16 42ù	

15 △ACD에서	∠D=180ù-(35ù+40ù)=105ù

	 ∠B+∠D=180ù이어야	하므로

	 ∠B=180ù-105ù=75ù

16 ∠BCA=∠BAT=80ù이므로	

	 △ABC에서	∠CAB=180ù-(50ù+80ù)=50ù

17 ∠BCA=∠BAT=60ù이므로

	 ∠x=2∠BCA=2_60ù=120ù	

18 △BAT에서	ABÓ=BTÓ이므로

	 ∠BAT=∠BTA=35ù

	 ∴	∠CBA=35ù+35ù=70ù

	 이때	∠BCA=∠BAT=35ù이므로	△CAB에서	

	 35ù+∠x+70ù=180ù　　∴	∠x=75ù	

19 ∠ACB=∠ABT=65ù이므로	

	 △ABC에서	∠ABC=180ù-(34ù+65ù)=81ù

	 ABCD가	원에	내접하므로

	 ∠ADC=180ù-81ù=99ù		

20 ∠BCA= 7
7+5+3_180ù=84ù

	 ∴	∠BAT=∠BCA=84ù

21 ∠BTQ=∠BAT=75ù,	∠CTQ=∠CDT=55ù

	 ∴	∠x=180ù-(75ù+55ù)=50ù

22 ∠ATP=∠ABT=70ù,	∠DTQ=∠DCT=∠x이므로

	 ∠x=180ù-(38ù+70ù)=72ù

23 오른쪽	그림과	같이	ABÓ를	그으면	

P
T

O

B

A

C

62∞

	

	 ∠ABC=90ù이므로

	 ∠ABP		=180ù-(90ù+62ù)=28ù

	 ∠CAB=∠CBT=62ù이므로	

	 △APB에서	

	 ∠P=62ù-28ù=34ù

24 오른쪽	그림과	같이	ADÓ를 그으면	

35∞

x

A

T B

C

D

O

	 ∠ADC=90ù	

	 이때	∠ADB=∠ABT=35ù이므로

	 35ù+∠x=90ù　　∴	∠x=55ù

25 오른쪽	그림과	같이	ATÓ를	그으면		
25∞

x
A

T

B

P

O	 ∠BTA=90ù이므로

	 △BTA에서

	 ∠BAT		=180ù-(25ù+90ù)=65ù

	 ∠ATP=∠ABT=25ù이므로	

	 △ATP에서

	 ∠x=65ù-25ù=40ù

26 오른쪽	그림과	같이	ACÓ를	그으면	

A

T

B

P C

O	 ∠ACB=90ù	

	 	△PCB에서	BCÓ=PCÓ이므로		

∠BPC=∠PBC=∠x라고	하면

	 ∠ACP=∠ABC=∠x

	 △APC에서	∠BAC=∠x+∠x=2∠x

	 따라서	△ACB에서	2∠x+90ù+∠x=180ù

	 3∠x=90ù　　∴	∠x=30ù

	 ∴	∠BCT=∠BAC=2∠x=2_30ù=60ù

27 	오른쪽	그림과	같이	원	O의	중심을

60∞ 60∞

A

BP

C

C′

O
6

	

지나는	AC'Ó을	긋고	BC'Ó을	그으면

	 ∠ABC'=90ù

	 ∠AC'B=∠ABP=60ù

	 △ABC'에서

	 AC'Ó= ABÓ
sin`60ù=6_ 2

'3=4'3

	 따라서	원	O의	반지름의	길이는	2'3이므로	
	 (원	O의	넓이)=p_(2'3)Û`=12p

01 ∠ABE=∠a라고	하면

	 µAE=µDE이므로	∠DCE=∠ABE=∠a

	 ABCD가	원에	내접하므로

	 ∠BAD+∠BCD=180ù에서

	 ∠BAD+(70ù+∠a)=180ù

	 ∴	∠BAD=110ù-∠a

	 따라서	△ABP에서

	 ∠x=(110ù-∠a)+∠a=110ù	

02 ∠DEF=∠ADF=60ù

	 △BED에서	BEÓ=BDÓ이므로

		 ∠BED=;2!;_(180ù-50ù)=65ù

	 ∴	∠FEC=180ù-(65ù+60ù)=55ù

03 △ATB에서	∠ATB=90ù

	 ∠ABT=∠ATP=30ù이므로

	 ATÓ=ABÓ`sin`30ù=12_;2!;=6`(cm)

	 BTÓ=ABÓ`cos`30ù=12_
'3
2 =6'3`(cm)

	 ∴	△ATB=;2!;_6_6'3=18'3`(cmÛ`)

실수하기 쉬운 문제
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01	△ABC는 ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로

	 ∠ABC=;2!;_(180ù-50ù)=65ù

	 ∴ ∠ADC=180ù-65ù=115ù

02	ABCD가 반원 O에 내접하므로

	 ∠ABC=180ù-110ù=70ù

	 ∠ACB=90ù이므로 △ABC에서

	 ∠x=180ù-(70ù+90ù)=20ù

03	ABCD가 원 O에 내접하므로

	 ∠BAD=180ù-120ù=60ù

	 µAB=µAD이므로 ∠ADB=∠ABD

	 즉 △ABD에서

	 ∠ABD=∠ADB=;2!;_(180ù-60ù)=60ù

	 따라서 △ABD는 한 변의 길이가 6`cm인 정삼각형이므로
	 (△ABD의 둘레의 길이)=3_6=18`(cm)

04	오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그으면�

130∞86∞A

B C

D

E

O	 ∠EAC=180ù-130ù=50ù

	 이때 ∠BAC=86ù-50ù=36ù이므로

	 ∠BOC=2∠BAC=2_36ù=72ù

05	△DCE에서 ∠DCE=100ù-35ù=65ù

	 ∴ ∠BAD=∠DCE=65ù

06	∠BDC=∠BAC=45ù이므로

	 ∠ABE=∠ADC=55ù+45ù=100ù

07	∠ABC=∠x라고 하면

	 ABCD가 원에 내접하므로 ∠CDQ=∠ABC=∠x

	 △PBC에서 ∠PCQ=∠x+34ù

	 △DCQ에서 ∠x+(∠x+34ù)+52ù=180ù

	 2∠x=94ù    ∴ ∠x=47ù

	 따라서 ∠ABC의 크기는 47ù이다.

08	∠y=∠PBD=95ù

	 ∠CAP+∠y=180ù이므로

	 ∠CAP=180ù-95ù=85ù

	 ∴ ∠x=2∠CAP=2_85ù=170ù

	 ∴ ∠x+∠y=170ù+95ù=265ù

09	② ∠ACD=180ù-(40ù+100ù)=40ù이므로 

	 	 ∠ABD+∠ACD

	 	 따라서 ABCD는 원에 내접하지 않는다.

10	∠BCA=∠BAT이므로 ∠BCA=∠BAC

	 따라서 △ABC는 이등변삼각형이므로

	 BCÓ=ABÓ=5`cm

11	∠BTP=∠BAT=30ù 

	 ABTC가 원에 내접하므로

	 ∠ABT=180ù-105ù=75ù

	 따라서 △BPT에서 ∠P=75ù-30ù=45ù

12	∠DAP=∠DCA=∠x라고 하면

	 △DPA에서 ∠CDA=30ù+∠x

	 △CDA에서 CDÓ=CAÓ이므로

	 ∠CAD=∠CDA=30ù+∠x

	 즉 ∠x+(30ù+∠x)+(30ù+∠x)=180ù

	 3∠x=120ù    ∴ ∠x=40ù

	 따라서 ∠CDA=30ù+40ù=70ù이고

	 ABCD가 원 O에 내접하므로

	  ∠CBA=180ù-70ù=110ù

13	∠CTQ=∠CAT=68ù, ∠BTQ=∠BDT=34ù

	 ∴ ∠ATC=180ù-(68ù+34ù)=78ù

14	△CFE에서 CEÓ=CFÓ이므로

	 ∠CEF=;2!;_(180ù-52ù)=64ù

	 ∠EDF=∠CEF=64ù

	 따라서 △DEF에서 ∠DFE=180ù-(64ù+54ù)=62ù

15	 �오른쪽 그림과 같이 ABÓ를 그

57∞x
B

C

P
Q

A
O으면 ∠ABC=90ù이므로�

	 ∠ABP‌�=180ù-(90ù+57ù)	

=33ù

	 ∠CAB=∠CBQ=57ù

	 따라서 △APB에서

	 ∠x=57ù-33ù=24ù

16	오른쪽 그림과 같이 CDÓ를 그으면�

80∞

32∞A

TB

C

D

O
	 ∠ACD=90ù

	 ∠CAB=∠CBT=80ù이므로 

	 ∠CAD=80ù-32ù=48ù

	 △ADC에서

	 ∠ADC=180ù-(48ù+90ù)=42ù

	 ∴ ∠ABC=∠ADC=42ù

튼튼! 만점 예상 문제 2회 p.36~37

01 ④	 02 ②	 03 45ù	 04 60ù	 05 ②	 06 ④	 07 32ù	 08 75ù

09 ④	 10 40ù	 11 40ù	 12 112ù	13 ⑤	 14 ①	 15 9'3`cm
16 30ù�

01	△ABC에서 ∠ABC=180ù-(55ù+70ù)=55ù

	 ABCD가 원에 내접하므로

	 ∠x=180ù-55ù=125ù

02	ABCE가 원 O에 내접하므로

	 (∠x+92ù)+62ù=180ù    ∴ ∠x=26ù

	 ∠EAD=∠ECD이므로 ∠y=∠x=26ù

	 ∴ ∠x+∠y=26ù+26ù=52ù
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03 	BCÓ가	원	O의	지름이므로	∠BAC=90ù

	 ∠BAD+∠BCD=180ù이므로

	 (90ù+25ù)+(20ù+∠x)=180ù	 	 ∴	∠x=45ù

04 오른쪽	그림과	같이	BDÓ를	그으면	

110∞100∞

A

B

C D

EO
	 ∠ABD=180ù-110ù=70ù이므로

	 ∠CBD=100ù-70ù=30ù

	 ∴	∠COD		=2∠CBD=2_30ù=60ù

05 ∠x=∠BAD=75ù,	∠y=180ù-95ù=85ù

	 ∴	∠y-∠x=85ù-75ù=10ù

06 ∠BAD=;2!;∠BOD=;2!;_170ù=85ù

	 ∴	∠x=∠BAD=85ù

07 ABCD가	원에	내접하므로	∠CDP=∠ABC=55ù

	 △QBC에서	∠QCP=38ù+55ù=93ù

	 △DCP에서

	 55ù+93ù+∠x=180ù	 	 ∴	∠x=32ù

08 	오른쪽	그림과	같이	PQÓ를	그으

105∞

x

B

Q
C

D

A

P

O O′ 

면	ABQP가	원	O에	내접하

므로	

	 ∠PQC=∠BAP=105ù

	 PQCD가	원	O'에	내접하므로

	 ∠x=180ù-105ù=75ù

09 ①			∠ADH+∠AFH=180ù이므로	ADHF는	원에	내접

한다.

	 ②			∠BDH+∠BEH=180ù이므로	DBEH는	원에	내접

한다.

	 ③	∠ADC=∠AEC이므로	ADEC는	원에	내접한다.

	 ⑤	∠BDC=∠BFC이므로	DBCF는	원에	내접한다.

	 따라서	원에	내접하지	않는	사각형은	④이다.

10 ∠CBA=∠CAT=50ù이므로

	 ∠COA=2∠CBA=2_50ù=100ù

	 △OCA에서	OCÓ=OAÓ이므로	

	 ∠x=;2!;_(180ù-100ù)=40ù

11 ∠CPT'=∠CAP=60ù,	∠BPT'=∠BDP=80ù

	 ∴	∠BPD=180ù-(60ù+80ù)=40ù

12 ∠x=∠CBT'=32ù

	 	∠ABC=180ù-(48ù+32ù)=100ù이고

	 ABCD가	원에	내접하므로

	 ∠y=180ù-100ù=80ù

	 ∴	∠x+∠y=32ù+80ù=112ù

13 ∠BTP=∠BAT=34ù

	 µAB`:	µBT=2	:	1이므로

	 ∠ATB=2∠BAT=2_34ù=68ù

	 따라서	△APT에서

	 ∠P=180ù-(34ù+34ù+68ù)=44ù

14 △PAB에서	PAÓ=PBÓ이므로

	 ∠PBA=;2!;_(180ù-50ù)=65ù

	 ∠CBA=∠CAD=75ù

	 ∴	∠CBE=180ù-(65ù+75ù)=40ù

15 △APB에서	∠ABP=90ù, ∠BAP=∠BPT=60ù이므로

	 BPÓ=APÓ`sin`60ù=18_
'3
2 =9'3`(cm)

16 	오른쪽	그림과	같이	ACÓ를	그으면
30∞

x
A

B

P C

O

	

∠ACB=90ù이므로	△ACB에서

	 ∠BAC		=180ù-(30ù+90ù)	

=60ù

	 ∠ACP=∠ABC=30ù

	 따라서	△APC에서	∠x=60ù-30ù=30ù

01 ⑴	∠x=54ù,	∠y=126ù	⑵	∠x=80ù,	∠y=80ù

02 ⑴	38ù	⑵	56ù	 03 30ù

04 86ù 05 35ù	 06 108ù

07-1 67ù	 07-2 71ù	 07-3 40ù	

별별! 서술형	문제 p.38~39

01 ⑴	∠BAC=90ù이므로	∠x=180ù-(90ù+36ù)=54ù

	 	 ∠y=180ù-54ù=126ù

	 ⑵	△ABD에서	∠x=180ù-(35ù+65ù)=80ù

	 	 ∠y=∠x=80ù	

02 ⑴	∠ABP=∠APT=87ù

	 	 따라서	△ABP에서

	 	 ∠x=180ù-(87ù+55ù)=38ù

	 ⑵	오른쪽	그림과	같이	APÓ를	그으면

34∞

x
A

B

O

T P

	 	 ∠APB=90ù이므로	△APB에서

	 	 ∠BAP		=180ù-(34ù+90ù)		

=56ù

	 	 ∴	∠x=∠BAP=56ù

03 ⑴	△BPD에서	∠ADB=∠x+20ù

	 ⑵	µAB=µBC=µDA이므로	

	 	 ∠ABD=∠BDC=∠ADB=∠x+20ù

	 ⑶	ABCD가	원에	내접하므로

	 	 ∠ABC+∠ADC=180ù에서

	 	 (∠x+20ù+∠x)+(∠x+20ù+∠x+20ù)=180ù

	 	 4∠x=120ù　　∴	∠x=30ù
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04	⑴ △TBP에서 TBÓ=TPÓ이므로

	 	 ∠TBA=∠TPA=43ù

	 ⑵ ∠ATP=∠TBA=43ù

	 ⑶ △TAP에서 ∠x=43ù+43ù=86ù

05	ABTC가 원에 내접하므로

	 ∠ABT=180ù-100ù=80ù� …… [1점]

	 ∠BTP=∠BAT=45ù� …… [2점]

	 따라서 △BPT에서 ∠P=80ù-45ù=35ù� …… [1점]

06	오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그으면�

l m72∞

x y

A

B

C

D
O

	 ∠ACB=∠x, ∠ACD=∠y�

� …… [3점]

	 �ABCD가 원 O에 내접하므로

	 72ù+(∠x+∠y)=180ù

	 ∴ ∠x+∠y=108ù� …… [3점]

07-1	∠CTQ=∠CAT=70ù

	 ∠BTQ=∠BDT=43ù� …… [2점]

	 ∴ ∠x=180ù-(70ù+43ù)=67ù� …… [1점]

07-2	�오른쪽 그림과 같이 ABÓ를 그으면
71∞

64∞

x

AT

B

P

C

D

O O′

 

ABCD가 원 O'에 내접하므로

	 ∠ABP=∠ADC=71ù�

� …… [2점]

	 ∴ ∠x=∠ABP=71ù�

� …… [2점]

07-3	∠BAX=∠BCA=60ù이므로

	 ∠EDA=∠EAX=60ù� …… [2점]

	 ∠BDE=∠DAE=∠x� …… [1점]

	 따라서 △BAD에서

	 40ù+∠x+(∠x+60ù)=180ù이므로

	 2∠x=80ù    ∴ ∠x=40ù� …… [2점]

대푯값과 산포도1

01 ⑴ 8 ⑵ 24	 	 	 02 ⑴ 4 ⑵ 15.5

03 ⑴ 9 ⑵ 4, 11	 	 	 04 ⑴ 26.5`m ⑵ 28`m

05 ⑴ 11 ⑵ 2, -4, 4, -2, 0	 06 ⑴ 1 ⑵ -9

07 ⑴ 7점 ⑵ 0, 2, -2, 1, 0 / 0, 4, 4, 1, 10 ⑶ 2 ⑷ '2점�

교과서가 한눈에 p.41

VII  통계

01	⑴ (평균)=7+9+11+5+8
5 = 40

5 =8

	 ⑵ (평균)=15+21+24+34+17+33
6 = 144

6 =24

02	⑴ ‌�변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면 2, 4, 4, 5, 6이
므로 중앙값은 4이다.

	 ⑵ ‌�변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면 10, 12, 15, 16, 

18, 19이므로

	 	 (중앙값)=15+16
2 =15.5

04	⑴ ‌�주어진 변량이 10개이므로 중앙값은 변량을 작은 값부터 
크기순으로 나열할 때 5번째 변량과 6번째 변량의 평균

이다.

	 	 ∴ (중앙값)=25+28
2 =26.5 (m)

05	⑴ (평균)=13+7+15+9+11
5 = 55

5 =11

06	⑴ ‌�5+(-7)+1+x=0

	 	 -1+x=0    ∴ x=1

	 ⑵ 11+(-5)+9+(-6)+x=0

	 	 9+x=0    ∴ x=-9

07	⑴ ‌�(평균)=7+9+5+8+6
5 = 35

5 =7(점)

	 ⑶ (분산)=10
5 =2

01 22	 02 7시간		 03 11	 04 ④	 05 14.5초	 06 ⑤

07 ① 	 08 6.5회		 09 2	 10 미국	 11 68	 12 ⑤	 13 6.5

14 26 	 15 9 	 16 64점	17 3 	 18 ③	 19 ③ 	 20 6.8	 21 ⑤

22  '2`cm	 23 4	 24 ⑤	 25 ①	 26 ④
실수하기 쉬운 문제

01 19	 02 149`cm	 03 2'3 점�

또또! 나오는 문제 p.42~45

01	평균이 15점이므로

	
14+11+x+16+8+19

6 =15

	
x+68

6 =15, x+68=90    ∴ x=22
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02 (평균)=6+7+5+6+7+6+9+10	
8 = 56	

8 =7(시간)

03 a,	b,	c의	평균이	12이므로

	
a+b+c

3 =12　　∴	a+b+c=36

	 따라서	7,	a,	b,	c,	12의	평균은

	
7+a+b+c+12

5 = 7+36+12
5 = 55

5 =11

04 (평균)=75_24+70_26
24+26 = 3620

50 =72.4(점)

05 	변량을	작은	값부터	크기순으로	나열하면	12,	13,	14,	14,	15,	
16,	17,	18이므로

	 (중앙값)=14+15
2 =14.5(초)

06 중앙값을	각각	구하면
	 ①	8		②	6.5		③	8		④	7.5		⑤	10

	 따라서	중앙값이	가장	큰	것은	⑤이다.

07 중앙값이	25이므로	변량을	작은	값부터	크기순으로	나열하면
	 15,	20,	25,	x,	30	또는	15,	20,	25,	30,	x이어야	한다.	

	 		따라서	x는	25	이상인	수이므로	x의	값이	될	수	없는	것은	①

이다.

08 평균이	7회이므로

	
10+9+5+7+x+4+6+6+8+9

10 =7

	
x+64
10 =7,	x+64=70　　∴	x=6

	 	변량을	작은	값부터	크기순으로	나열하면	4,	5,	6,	6,	6,	7,	8,	

9,	9,	10이므로

	 (중앙값)=6+7
2 =6.5(회)

10 	가장	많은	학생이	선택한	나라는	미국이므로	최빈값은	미국
이다.	

11 	x를	제외한	자료에서	변량이	모두	다르므로	최빈값은	x`g이다.
	 이때	평균과	최빈값이	같으므로

	
65+68+x+70+69

5 =x

	 x+272=5x,	4x=272	 	 ∴	x=68

12 평균이	10이므로

	
a+13+13+b+7+9+9

7 =10

	 a+b+51=70	 	 ∴	a+b=19

	 이때	a-b=-7이므로	두	식을	연립하여	풀면

	 a=6,	b=13

	 따라서	최빈값은	13이다.

13 	주어진	변량이	16개이므로	중앙값은	변량을	작은	값부터	크
기순으로	나열할	때	8번째	변량과	9번째	변량의	평균이다.

	 ∴	(중앙값)=9+10
2 =9.5,	즉	a=9.5

	 최빈값은	3이므로	b=3

	 ∴	a-b=9.5-3=6.5

14 최빈값이	28이므로	a=8

	 	주어진	변량이	20개이므로	중앙값은	변량을	작은	값부터	크

기순으로	나열할	때	10번째	변량과	11번째	변량의	평균이다.

	 ∴	(중앙값)=24+28
2 =26

15 (평균)=1_2+2_3+3_5+4_3+5_2
15 = 45

15=3(회)

	 ∴	a=3

	 	중앙값은	변량을	작은	값부터	크기순으로	나열할	때	8번째	변

량인	3회이다.

	 ∴	b=3

	 최빈값은	3회이므로	c=3

	 ∴	a+b+c=3+3+3=9

16 	편차의	총합은	0이므로	
	 10+(-8)+2+x+(-3)+5=0	 	 ∴	x=-6

	 따라서	민지의	국어	성적은	70+(-6)=64(점)

17 편차의	총합은	0이므로	
	 -4+6+(-3)+x+(-2)=0　　∴	x=3

18 ㉠	편차의	총합은	0이므로
	 	 2+(-1)+x+0+1=0	 	 ∴	x=-2

	 ㉡		D의	편차가	0점이므로	D의	점수는	평균과	같은	75점이다.

	 ㉢			A와	B의	점수의	차는	2-(-1)=3(점)

	 따라서	옳은	것은	㉠,	㉡이다.

19 (평균)=49+52+36+42+38+41
6 = 258

6 =43(회)

	 	따라서	각	변량의	편차는	차례로	6회,	9회,	-7회,	-1회,	

-5회,	-2회이므로	편차가	될	수	없는	것은	③이다.

20 (평균)=11+13+6+12+13
5 = 55

5 =11(점)

	 ∴	(분산)=0Û`+2Û`+(-5)Û`+1Û`+2Û`
5 = 34

5 =6.8

21 (평균)=2+5+3+1+4+6+7
7 = 28

7 =4(시간)

	 (분산)=(-2)Û`+1Û`+(-1)Û`+(-3)Û`+0Û`+2Û`+3Û`	
7

	 	 	 =28	
7 =4

	 ∴	(표준편차)='4=2(시간)

22 편차의	총합은	0이므로
	 2+0+x+(-2)+1=0	 	 ∴	x=-1

	 (분산)=
2Û`+0Û`+(-1)Û`+(-2)Û`+1Û`

5 = 10
5 =2

	 ∴	(표준편차)='2`(cm)
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튼튼! 만점 예상 문제 1회 p.46~47

01 ③	 02 6	 03 ③	 04 77점	05 5	 06 12	 07 ③	 08 3

09 51	 10 ②, ④	11 ⑤	 12 '2개	13 ③	 14 89	 15 ③	 16 ②�

02	평균이 7권이므로

	
8+9+4+6+6+7+5+x+10+9

10 =7

	 �
x+64
10 =7, x+64=70　　∴ x=6

03	 �5명의 국어 성적의 평균이 65점이므로 5명의 국어 성적의 총
합은

	 65_5=325(점)

	 �따라서 국어 성적이 77점인 학생을 포함한 6명의 국어 성적의 

평균은

	
325+77

6 = 402
6 =67(점)

04	 �남학생의 미술 성적의 평균을 x점이라고 하면 전체 미술 성적
의 평균이 79점이므로

	
10_x+20_80

10+20 =79

	 10x+1600=2370, 10x=770    ∴ x=77

	 따라서 남학생의 미술 성적의 평균은 77점이다.

05	평균이 6이므로

	
5+4+x+8+4+9+8

7 =6

	
x+38

7 =6, x+38=42　　∴ x=4

	 �변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면 4, 4, 4, 5, 8, 8, 9이

므로 중앙값은 5이다.

06	 �중앙값이 11이므로 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면
6, 8, �10, x, 15, 18이어야 한다.

	 즉 
10+x

2 =11에서

	 10+x=22    ∴ x=12

08	 �x를 제외한 자료에서 6이 가장 많이 나왔으므로 최빈값은 6회
이다. 이때 평균과 최빈값이 같으므로

	
12+6+x+6+2+7+6

7 =6

	 x+39=42    ∴ x=3

09	 �중앙값은 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열할 때 8번째 변
량과 9번째 변량의 평균이므로

	 (중앙값)=28+30
2 =29(세)    ∴ a=29

	 최빈값은 22세이므로 b=22

	 ∴ a+b=29+22=51

10	① 편차의 총합은 0이므로
	 	 3+0+(-1)+x=0    ∴ x=-2

	 ② 1회의 편차가 가장 크므로 1회의 기록이 가장 느리다.

	 ③ 2회의 편차가 0초이므로 2회의 기록은 평균과 같다.

	 ④ 3회의 편차는 음수이므로 3회의 기록은 평균보다 빠르다.

	 ⑤ ‌�4회의 편차는 3회의 편차보다 1초 작으므로 4회의 기록은 

3회의 기록보다 1초 빠르다.

	 따라서 옳지 않은 것은 ②, ④이다.

23	평균이 41이므로

	
42+x+44+38+39+42

6 =41

	
x+205

6 =41, x+205=246    ∴ x=41

	 ∴ (분산)=1Û`+0Û`+3Û`+(-3)Û`+(-2)Û`+1Û``
6 = 24

6 =4

24	 �성적이 가장 고르게 분포된 학생은 표준편차가 가장 작은 형
수이다. 

25	 �각 자료의 평균은 모두 3이므로 표준편차가 가장 큰 것은 자료
가 평균으로부터 가장 멀리 흩어져 있는 ①이다.

26	①, ② 평균이 같으므로 어느 반의 성적이 우수하다고 할 수 
없다.

	 ③, ④ 표준편차가 작을수록 성적이 고르므로 B반의 성적이 

A반의 성적보다 더 고르다고 할 수 있다.

	 ⑤ ‌�A, B 두 반의 성적의 표준편차가 다르므로 산포도는 같다

고 할 수 없다.

	 따라서 옳은 것은 ④이다.

01	평균이 6이므로

	
4+x+y+7+11

5 =6

	 x+y+22=30　　∴ x+y=8 � yy ㉠

	 분산이 6.4이므로

	
(-2)Û`+(x-6)Û`+(y-6)Û`+1Û`+5Û`

5 =6.4

	 xÛ`+yÛ`-12(x+y)+102=32� yy ㉡

	 ㉡에 ㉠을 대입하면

	 xÛ`+yÛ`-12_8+102=32    ∴ xÛ`+yÛ`=26 

	 이때 xÛ`+yÛ`=(x+y)Û`-2xy이므로

	 26=8Û`-2xy, 2xy=38    ∴ xy=19

02	 �미영이를 제외한 학생 9명의 키의 합을 A`cm, 잘못 측정한 
미영이의 키를 x`cm라고 하면

	
A+159

10 -1=A+x
10

	 A+159-10=A+x    ∴ x=149

	 따라서 미영이의 키를 149`cm로 잘못 측정하였다.

03	 A반의 (편차)Û`의 총합은 30_('¶10)Û`=300

	 B반의 (편차)Û`의 총합은 20_('¶15)Û`=300

	 두 반의 평균이 같으므로 (분산)=300+300
30+20 = 600

50 =12

	 ∴ (표준편차)='¶12=2'3 (점)

실수하기 쉬운 문제
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11 ①	편차의	총합은	항상	0이다.
	 ②	평균보다	큰	변량의	편차는	양수이다.

	 ③	편차의	절댓값이	클수록	변량은	평균에서	멀다.

	 ④	표준편차는	분산의	음이	아닌	제곱근이다.

12 (평균)=10+7+9+8+6
5 =;;¢5¼;;=8(개)

	 	(분산)=
2Û`+(-1)Û`+1Û`+0Û`+(-2)Û``

5 =;;Á5¼;;=2

	 ∴	(표준편차)='2	(개)

13 평균이	54`kg이므로

	
68+x+53+48+52

5 =54

	
x+221

5 =54,	x+221=270	 	 ∴	x=49

	 ∴	(분산)=14Û`+(-5)Û`+(-1)Û`+(-6)Û`+(-2)Û`
5

	 	 	 	 	 =262
5 =52.4

14 평균이	5이므로

	
1+4+8+a+b

5 =5

	 a+b+13=25	 	 ∴	a+b=12		 yy	㉠

	 표준편차가	3,	즉	분산이	9이므로

	
(-4)Û`+(-1)Û`+3Û`+(a-5)Û`+(b-5)Û`

5 =9

	 aÛ`+bÛ`-10(a+b)+76=45	 yy	㉡

	 ㉡에	㉠을	대입하면

	 aÛ`+bÛ`-10_12+76=45	 	 ∴	aÛ`+bÛ`=89

15 	각	자료의	평균은	모두	4이므로	표준편차가	가장	큰	것은	자료
가	평균으로부터	가장	멀리	흩어져	있는	③이다.

16 	수면	시간이	가장	규칙적인	학생은	표준편차가	가장	작은	B이
고,	가장	불규칙적인	학생은	표준편차가	가장	큰	E이다.

03 	다음	번	시험에서	수학	성적을	x점	받는다고	하면	평균이	80
점	이상이	되어야	하므로

	
76_3+x

4 ¾80,	228+x¾320　　∴	x¾92

	 따라서	다음	번	시험에서	수학	성적을	92점	이상	받아야	한다.

04 ④			자료에	매우	큰	값인	300이	있으므로	대푯값으로	평균이	
적절하지	않다.

05 중앙값이	10이므로	평균도	10이다.

	 즉	
5+8+10+13+x

5 =10에서

	 x+36=50　　∴	x=14

06 		㈎		중앙값이	37이므로	변량을	작은	값부터	크기순으로	나열
하면	a,	36,	38,	40이어야	한다.	 	 ∴	aÉ36

	 	㈏		중앙값이	35이므로	변량을	작은	값부터	크기순으로	나열

하면	25,	30,	35,	a,	40	또는	25,	30,	35,	40,	a이어야	한

다.	 	 ∴	a¾35

	 	따라서	35ÉaÉ36이므로	주어진	두	조건을	모두	만족하는	

자연수	a는	35,	36의	2개이다.

07 최빈값을	각각	구하면	
	 ①	4		②	1		③	4		④	3		⑤	5

	 따라서	최빈값이	가장	큰	것은	⑤이다.

08 (평균)=3+7+5+6+7+8+3+7+1+8
10 =;1%0%;=5.5

	 ∴	a=5.5

	 	변량을	작은	값부터	크기순으로	나열하면	1,	3,	3,	5,	6,	7,	7,	

7,	8,	8이므로

	 (중앙값)=6+7
2 =6.5	 	 ∴	b=6.5

	 최빈값은	7이므로	c=7

	 ∴	a+b+c=5.5+6.5+7=19

09 	중앙값은	변량을	작은	값부터	크기순으로	나열할	때	9번째	변
량과	10번째	변량의	평균이므로

	 (중앙값)=3+4	
2 =3.5(권)	 	 ∴	a=3.5

	 최빈값은	4권이므로	b=4

	 ∴	a+b=3.5+4=7.5

10 편차의	총합은	0이므로	
	 -4+x+11+(-8)+2=0	 	 ∴	x=-1

11 ③	최빈값은	2개	이상일	수도	있다.
	 ⑤	편차의	제곱의	평균을	분산이라고	한다.

12 	편차의	총합은	0이므로
	 2+(-2)+(-1)+x+(-5)=0	 	 ∴	x=6

	 (분산)=
2Û`+(-2)Û`+(-1)Û`+6Û`+(-5)Û`

5 = 70
5 =14

	 ∴	(표준편차)='¶14	(개)

튼튼! 만점	예상	문제	2회 p.48~49

01 87점	02 ③	 03 ⑤	 04 ④	 05 ②	 06 2개	 07 ⑤	 08 ③

09 7.5	 10 -1	 11 ③,	⑤	12 ②	 13 1.2	 14 4	 15 6	 16 ②,	③	

01 (평균)=84+92+88+91+82+85
6 = 522

6 =87(점)

02 a,	b,	c,	d,	e의	평균이	3이므로

	
a+b+c+d+e

5 =3	 	 ∴	a+b+c+d+e=15

	 따라서	a+4,	b+2,	c-1,	d-3,	e+5의	평균은

	
(a+4)+(b+2)+(c-1)+(d-3)+(e+5)

5

	 = a+b+c+d+e+7
5 = 15+7

5 = 22
5 =4.4
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13	 (평균)=1_1+2_2+3_4+4_2+5_1
10 =;1#0);=3(점)

	 ∴ (분산)=
(-2)Û̀ _1+(-1)Û̀ _2+0Û̀ _4+1Û̀ _2+2Û̀ _1

10

	         =;1!0@;=1.2

14	변량 a, b, c, d의 평균이 5이고 분산이 4이므로

	
a+b+c+d

4 =5    ∴ a+b+c+d=20

	
(a-5)Û`+(b-5)Û`+(c-5)Û`+(d-5)Û`

4 =4

	 ∴ (a-5)Û`+(b-5)Û`+(c-5)Û`+(d-5)Û`=16

	 변량 2a+3, 2b+3, 2c+3, 2d+3에서

	 (평균)=
(2a+3)+(2b+3)+(2c+3)+(2d+3)

4

	       =
2(a+b+c+d)+12

4 = 2_20+12
4 =13

	 (분산)

	 =
(2a-10)Û`+(2b-10)Û`+(2c-10)Û`+(2d-10)Û`

4

	 =
4{(a-5)Û`+(b-5)Û`+(c-5)Û`+(d-5)Û`}

4

	 =4_16
4 =16

	 ∴ (표준편차)='¶16=4

15	 A 모둠의 (편차)Û`의 총합은 8_3=24

	 B 모둠의 (편차)Û`의 총합은 12_8=96

	 두 모둠의 평균이 같으므로

	 (분산)=24+96
8+12 = 120

20 =6

16	①, �② 수학 성적의 평균이 영어 성적의 평균보다 더 높으므로 
수학 성적이 영어 성적보다 더 우수하다.

	 ③, �④ 영어 성적의 표준편차가 수학 성적의 표준편차보다 더 

작으므로 영어 성적이 수학 성적보다 더 고르다.

	 ⑤ 학생 수는 알 수 없다.

	 따라서 옳은 것은 ②, ③이다.

	 ⑶ �가장 많이 나타나는 값은 3, 6이므로 최빈값은 3시간, 6시

간이다.

02	⑴ (평균)=
(5-a)+5+(5+a)

3 = 15
3 =5

	 	 분산이 6이므로

	 	
(-a)Û`+0Û`+a Û``

3 =6

	 	 2aÛ`=18, aÛ`=9　　∴ a=3 (∵ a>0)

	 ⑵ 평균이 3이므로

	 	
a+b+c

3 =3　　∴ a+b+c=9 � yy ㉠

	 	 분산이 2이므로

	 	
(a-3)Û`+(b-3)Û`+(c-3)Û``

3 =2

	 	 aÛ`+bÛ`+cÛ`-6(a+b+c)+27=6� yy ㉡

	 	 ㉡에 ㉠을 대입하면

	 	 aÛ`+bÛ`+cÛ`-6_9+27=6    ∴ aÛ`+bÛ`+cÛ`=33

03	⑴ ‌�자료 A의 중앙값이 10이므로 변량을 작은 값부터 크기순
으로 나열하면 5, 8, a, 12, 15이어야 한다.

	 	 ∴ a=10

	 ⑵ �a=10, a-3=7이므로 A, B 두 자료 전체를 작은 값부터 

크기순으로 나열하면 5, 6, 7, 7, 8, 10, 12, 12, 15, 16

	 ⑶ (중앙값)=8+10
2 =9

04	⑴ ‌�(분산)= (편차)Û`의 총합(변량의 개수)
이므로 (편차) Û`의 총합은

	 	 (변량의 개수)_(분산)이다.

	 �	 �따라서 남학생과 여학생의 수학 성적의 (편차)Û`의 총합은 
각각 4_2Û`=16, 6_3Û`=54

	 ⑵ 전체 학생 10명의 수학 성적의 (편차)Û`의 총합은 
	 	 16+54=70

	 ⑶ ‌�전체 학생 10명의 수학 성적의 분산은 7010=7이므로 표준

	 	 편차는 '7점이다.

05	 �한 학생이 동아리를 옮기기 전의 사진 동아리 학생 8명의 키의 
총합은 165_8=1320`(cm)� …… [1점]

	 동아리를 옮긴 학생의 키를 x`cm라고 하면

	
1320-x

7 =164� …… [2점]

	 1320-x=1148    ∴ x=172

	 따라서 동아리를 옮긴 학생의 키는 172`cm이다.� …… [2점]

06	 �편차의 총합은 0이므로
	 5+2+(-2)+(-3)+(-1)+x=0    ∴ x=-1

	 � …… [2점]

	 따라서 민경이의 줄넘기 기록은

	 50+(-1)=49(회)	 � …… [2점]

01 ⑴ 8시간 ⑵ 6시간 ⑶ 3시간, 6시간	

02 ⑴ 3 ⑵ 33	 	 03 9	 	 	 04 '7점	
05 172`cm	 	 06 49회

07-1 2'2	 	 07-2 '¶38 권	 	 07-3 '¶14.8 점�

별별! 서술형 문제 p.50~51

01	⑴ (평균)=20+3+15+9+6+12+4+3+2+6
10

	 	     =;1*0);=8(시간)

	 ⑵ �변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면 2, 3, 3, 4, 6, 6, 

9, 12, 15, 20이므로

	 	 (중앙값)=6+6
2 =6(시간)
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07-1 (분산)=(-2)Û`+5Û`+(-3)Û`+2Û`+(-3)Û`+(-1)Û`+2Û`
7

	 (분산)=;;°7¤;;=8	 ……	[2점]

	 ∴	(표준편차)='8=2'2	 ……	[1점]

07-2 평균이	20권이므로

	
16+27+24+x+23

5 =20

	
x+90

5 =20,	x+90=100	 	 ∴	x=10	 ……	[2점]

	 (분산)=
(-4)Û`+7Û`+4Û`+(-10)Û`+3Û``

5 = 190
5 =38	

	 ……	[2점]

	 ∴	(표준편차)='¶38(권)	 ……	[1점]

07-3 	성하의	수학	점수를	x점이라고	하면	각	학생의	수학	점수는	
다음과	같다.

	

학생 A B C D E

점수(점) x-8 x-5 x x+1 x+2

	 이때	5명의	수학	점수의	평균은

	
(x-8)+(x-5)+x+(x+1)+(x+2)`

5

	 =5x-10
5 =x-2(점)	 ……	[3점]

	 	즉	각	학생의	수학	점수의	편차는	다음과	같다.

	
학생 A B C D E

편차(점) -6 -3 2 3 4
	 ……	[3점]

	 따라서	5명의	수학	점수의	분산은	

	
(-6)Û`+(-3)Û`+2Û`+3Û`+4Û`

5 = 74
5 =14.8

	 ∴	(표준편차)='¶14.8(점)	 ……	[1점]

산점도와 상관관계2

01 풀이	참조	 02 ⑴	6명	⑵	2명	⑶	8명	⑷	3명

03 ⑴	㉠,	㉢	⑵	㉡,	㉣	⑶	㉤,	㉥	 	 04 무		 05 음		 06 양	

교과서가 한눈에 p.53

01 

10987650

5
6
7
8
9
10

수학 (점)

(점)

과
학

02 ⑴			1차의	점수가	8점	이상인
10

9

8

7

6

1098760

2

(점)

1차 점수 (점)

차 

점
수

n l p

m

	

학생	수는	오른쪽	산점도

에서	직선	l을	포함하고	

직선	l의	오른쪽에	속하

는	점의	개수와	같으므로	

6명이다.

	 ⑵			2차의	점수가	8점	미만인	

학생	수는	⑴의	산점도에

서	직선	m을	제외하고	직선	m의	아래쪽에	속하는	점의	개

수와	같으므로	2명이다.

	 ⑶			1차의	점수가	7점	이상	10점	미만인	학생	수는	⑴의	산점도

에서	직선	n은	포함하고	직선	p는	제외한	두	직선	n,	p	사

이에	속하는	점의	개수와	같으므로	8명이다.

	 ⑷			1차와	2차의	점수가	모두	9점	이상인	학생	수는	⑴의	산점

도에서	색칠한	부분에	속하는	점의	개수와	같으므로	3명

이다.

01 ⑤	 02 ③	 03 ④	 04 ⑤	 05 ②	 06 ⑤	 07 ③	 08 ④

09 ①	 10 ③	 11 ⑤	 12 ⑤	 13 ⑤	 14 ①		 15 ②		 16 ④

17 ④	 18 ③	 19 ②,	⑤		 20 ⑤	 21 ④
실수하기 쉬운 문제

01 2가지		 02 2명	

또또! 나오는	문제 p.54~57

01 ①			수학	성적과	과학	성적이
100
90

60
70
80

50

1000 80 9060 7050
수학 성적 (점)

(점)

과
학 

성
적

n lm

A

		

모두	80점	이상인	학생	수

는	오른쪽	산점도에서	색

칠한	부분에	속하는	점의	

개수와	같으므로	4명이다.
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	 ② ‌�과학 성적이 수학 성적보다 높은 학생 수는 위 산점도에서 

직선 l을 제외하고 직선 l의 위쪽에 속하는 점의 개수와 같

으므로 2명이다.

	 ③ ‌�수학 성적이 70점 미만인 학생 수는 위 산점도에서 직선 m

을 제외하고 직선 m의 왼쪽에 속하는 점의 개수와 같으므

로 3명이다. 

	 	 ∴ ;1£0;_100=30`(%)

	 ④ ‌�과학 성적이 70점 미만인 학생들의 수학 성적은 50점, 60

점, 70점이므로 그 평균은

	 	
50+60+70 

3 = 180 
3 =60(점)

	 ⑤ ‌�수학 성적이 80점 미만인 학생 중 과학 성적이 가장 좋은 학

생은 위 산점도에서 직선 n을 제외하고 직선 n의 왼쪽에  

속하는 점 중에서 A이다. 

	 	 따라서 A의 과학 성적은 80점이다.

02	 �영어 수행 평가 점수와 수학
10
9

6
7
8

5

100 8 96 75
영어 수행 평가 점수 (점)

(점)

수
학 

수
행 

평
가 

점
수

l  

수행 평가 점수가 모두 9점 

이상인 학생 수는 오른쪽 산

점도에서 색칠한 부분에 속

하는 점의 개수와 같으므로 3

명이다. 

03	 �영어 수행 평가 점수와 수학 수행 평가 점수가 같은 학생 수는 
02의 산점도에서 직선 l 위에 있는 점의 개수와 같으므로 6명
이다.

	 ∴ ;1¤5;_100=40`(%)

04	 �수학 성적보다 영어 성적이

90
100

70

50

80

60

0 901007050 8060
영어 성적 (점)

(점)

수
학 

성
적

lm  

높은 학생 수는 오른쪽 산점

도에서 직선 l을 제외하고 직

선 l의 아래쪽에 속하는 점의 

개수와 같으므로 6명이다. 

	 ∴ ;1¤6;_100=37.5`(%)

05	 �영어 성적이 90점인 학생들의 수학 성적은 60점, 70점, 80점, 
90점이므로 그 평균은

	
60+70+80+90 

4 = 300 
4 =75(점)

06	 �영어 성적과 수학 성적의 차가 10점 이상인 학생 수는 04 의 
산점도에서 색칠한 부분에 속하는 점의 개수와 같으므로 10

명이다.

07	 �영어 성적과 수학 성적의 평균이 80점 이상인 학생 수는 04 의 
산점도에서 직선 m을 포함하고 직선 m의 위쪽에 속하는 점

의 개수와 같으므로 6명이다.

08	① ‌�은서네 반 학생 수는 산점
100
90

60
70
80

50

0 4 52 31
학습 시간 (시간)

(점)

성
적

l

n

mp  

도에서 점의 개수와 같

으므로 15명이다.

	 ② ‌�성적이 90점 이상인 학생 

수는 오른쪽 산점도에서 

직선 l을 포함하고 직선 l

의 위쪽에 속하는 점의 개

수와 같으므로 5명이다.

	 ③ ‌�학습 시간이 4시간 이상인 학생 수는 위 산점도에서 직선 

m을 포함하고 직선 m의 오른쪽에 속하는 점의 개수와 

같으므로 6명이다. 

	 ④ ‌�성적이 60점 미만인 학생 수는 위 산점도에서 직선 n을 제

외하고 직선 n의 아래쪽에 속하는 점의 개수와 같으므로 1

명이다.

	 ⑤ ‌�학습 시간이 2시간 이상 4시간 미만인 학생 수는 위 산점도

에서 직선 p는 포함하고 직선 m은 제외한 두 직선 p, 

m 사이에 속하는 점의 개수와 같으므로 7명이다. 

09	 �미술 실기 점수와 필기 점수의
50

30

10

40

20

0 503010 4020
실기 점수 (점)

(점)

필
기 

점
수

l  

합이 90점 이상인 학생 수는 

오른쪽 산점도에서 직선 l을 

포함하고 직선 l의 위쪽에 속

하는 점의 개수와 같으므로 4

명이다.

10	 �미술 실기 점수와 필기 점수 중 적어도 하나의 점수가 40점 이
상인 학생 수는 09 의 산점도에서 색칠한 부분에 속하는 점의 
개수와 같으므로 10명이다.

12	 �학습 시간과 쉬는 시간 사이에는 음의 상관관계가 있으므로 
음의 상관관계를 나타내는 산점도는 ⑤이다.

13	① 음의 상관관계
	 ②, ③, ④ 상관관계가 없다.

	 ⑤ 양의 상관관계

14	 �주어진 산점도는 상관관계가 없으므로 두 변량 사이에 상관관
계가 없는 것은 ①이다.

‌�	 참고  

	 ②, ④, ⑤ 양의 상관관계 

	 ③ 음의 상관관계

15	보기 1, 보기 2, 보기 3을 바르게 짝 지으면 
	 ⓐ-㉢-㉰, ⓑ-㉠-㉮, ⓒ-㉡-㉯이다.

16	①, ②, ③, ⑤ 양의 상관관계
	 ④ 음의 상관관계 

	 �따라서 두 변량 사이의 상관관계가 나머지 넷과 다른 하나는 

④이다.
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17 ④	A는	영어	성적에	비해	수학	성적이	우수하다.
	 ⑤			A,	B,	C,	D,	E	중	D의	영어	성적과	수학	성적이	모두	가장	

낮으므로	두	과목의	평균이	가장	낮은	학생은	D이다.

19 ①	A,	B,	C,	D,	E	중	키가	가장	큰	학생은	E이다.
	 ③	B는	E에	비해	키도	작고	발의	크기도	작다.

	 ④	D는	키에	비해	발의	크기가	작은	편이다.

20 	주어진	산점도는	양의	상관관계가	있으므로	두	변량	사이에	
양의	상관관계가	있는	것은	⑤이다.	

	 		참고 	

	 ①,	③	음의	상관관계

	 ②,	④	상관관계가	없다.

01 		㈎			중간고사	성적에	비해	기
100

90

60

70

80

1000 80 9060 70
중간고사 (점)

(점)

기
말
고
사

lm

말고사의	 성적이	 향상된	

학생은	 10명이므로	 오른

쪽	 산점도에서	 직선	 l을	

제외하고	직선	l의	위쪽에	

속하는	 점이	 10개이어야	

한다.	즉	찢어진	부분에	있

는	점은	1개이다.

	 ㈏			찢어진	부분에	있는	점이	나타내는	학생의	중간고사	성적

과	기말고사	성적의	평균이	85점이므로	찢어진	부분에	있

는	점은	주어진	산점도에서	직선	m	위에	있어야	한다.	

		 	따라서	찢어진	부분에	나올	수	있는	자료를	순서쌍	(중간고사,	

기말고사)로	나타내면	(70,	100),	(75,	95)의	2가지이다.

02 		㈎			1학기보다	 2학기	 동안
10
9

6
5
4
3

7
8

100 7 8 9543

2

6
1학기 (권)

(권)

학
기

l

m

	

책을	더	많이	읽은	학생	

수는	오른쪽	산점도에서	

직선	l을	제외하고	직선	

l의	위쪽에	속하는	점의	

개수와	같다.

	 ㈏			㈎에서	1학기	동안	읽은	

책의	수와	2학기	동안	읽은	책의	수의	차가	2권	이상인	학

생	수는	위	산점도에서	색칠한	부분에	속하는	점의	개수

와	같다.

	 ㈐			㈏에서	1학기와	2학기	동안	읽은	책의	수의	평균이	7권	이

하인	학생	수는	직선	m을	포함하고	직선	m의	아래쪽	빗금

친	부분에	속하는	점의	개수와	같다.	

	 따라서	세	조건을	모두	만족하는	학생	수는	2명이다.

실수하기 쉬운 문제

튼튼! 만점	예상	문제	1회 p.58~59

01 ②	 02 ③	 03 ④	 04 ③	 05 ①	 06 ②	 07 ①	 08 ④

09 ③	 10 ④	 11 ②	 12 ②	 13 ④

01 	국어	성적과	수학	성적이	모

(점)

수
학 

성
적

100
90

60
70
80

50

1000 80 9060 7050
국어 성적 (점)

l

두	90점	이상인	학생	수는	오

른쪽	산점도에서	색칠한	부분

에	속하는	점의	개수와	같으

므로	3명이다.

02 	국어	성적과	수학	성적의	평균이	80점	이상인	학생	수는	01 의	
산점도에서	직선	l을	포함하고	직선	l의	위쪽에	속하는	점의	

개수와	같으므로	6명이다.

	 ∴	;1¤6;_100=37.5`(%)

03 	과학	성적이	50점인	학생들의	수학	성적은	40점,	50점,	60점,	
70점이므로	그	평균은

	
40+50+60+70	

4 = 220	
4 =55(점)

04 	수학	성적보다	과학	성적이
100

80

20

40

60

1000 60 8020 40
수학 성적 (점)

(점)

과
학 

성
적

lm 	

높은	학생	수는	오른쪽	산점

도에서	직선	l을	제외하고	직

선	 l의	위쪽에	속하는	점의	

개수와	같으므로	7명이다.

	 ∴	;2¦0;_100=35`(%)

05 	수학	성적과	과학	성적의	차가	20점	이상인	학생	수는	04의	
산점도에서	색칠한	부분에	속하는	점의	개수와	같으므로	6명

이다.

06 	과학	성적이	80점	이상인	학생들의	수학	성적은	70점,	70점,	
80점,	90점,	100점이므로	그	평균은	

	
70+70+80+90+100	

5 = 410	
5 =82(점)

07 	수학	성적과	과학	성적의	평균이	80점	이상인	학생	수는	04의	
산점도에서	직선	m을	포함하고	직선	m의	위쪽에	속하는	점

의	개수와	같으므로	4명이다.	

	 ∴	;2¢0;_100=20`(%)

09 	주어진	산점도는	음의	상관관계를	나타내므로	두	변량	사이에	
음의	상관관계가	있는	것은	③이다.

			 참고 	

	 ①,	④	상관관계가	없다.

	 ②,	⑤	양의	상관관계	

10 	키와	몸무게	사이에는	양의	상관관계가	있으므로	두	변량	사
이에	양의	상관관계가	있는	것은	④이다.

			 참고 	

	 ①,	③	상관관계가	없다.	

	 ②,	⑤	음의	상관관계
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튼튼! 만점 예상 문제 2회 p.60~61

01 ③, ⑤	02 ④	 03 ③	 04 ①, ④	05 ④	 06 ③	 07 ②	 08 ⑤

09 ①, ③	10 ⑤	 11 ④	 12 ②

이 높은 학생 수는 위 산점도에서 직선 l을 제외하고 직선 

l의 아래쪽에 속하는 점의 개수와 같으므로 8명이다. 

	 	 ∴ 
8
20_100=40`(%)

	 ④ ‌�수학 성적과 과학 성적의 차가 20점 이상인 학생 수는 위 산

점도에서 색칠한 부분에 속하는 점의 개수와 같으므로 7명

이다. 

	 	 ∴ ;2¦0;_100=35`(%)

	 ⑤ ‌�수학 성적이 70점인 학생들의 과학 성적은 60점, 80점이므

로 그 평균은 

	 	
60+80 

2 = 140
2 =70(점)

05	 �수학 성적과 과학 성적의 평균이 40점 미만인 학생 수는 04의 
산점도에서 직선 m을 제외하고 직선 m의 아래쪽에 속하는 

점의 개수와 같으므로 6명이다. 

	 따라서 보충학습을 해야 하는 학생은 6명이다.

06	 �1차 점수에 비해 2차 점수가 향
10

8

2

4

6

100 6 82 4
1차 점수 (점)

(점)

2
차 

점
수

A

B
C

D

E

l

상된 학생은 오른쪽 산점도에

서 직선 l을 제외하고 직선 l

의 위쪽에 속하는 점이므로 

A, C이다.

	 �이때 A의 1차 점수와 2차 점

수는 각각 8점, 10점이므로 

향상된 점수는 10-8=2(점)이고, C의 1차 점수와 2차 점수

는 각각 2점, 6점이므로 향상된 점수는 6-2=4(점)이다. 

	 �따라서 1차 점수에 비해 2차 점수가 가장 많이 향상된 학생은 

C이다.

07	① ‌�두 변량의 순서쌍을 좌표로 하는 점을 좌표평면 위에 나타
낸 그래프를 산점도라고 한다. 

	 ③ ‌�두 변량 x, y 사이에 x의 값이 증가함에 따라 y의 값은 감

소하는 관계를 음의 상관관계라고 한다.

	 ④ ‌�두 변량 사이에 양의 상관관계가 있는 산점도에서 점들이 

한 직선에 가까이 몰려 있을수록 상관관계가 강하다고 

한다.

	 ⑤ ‌�산점도에서 점들이 흩어져 있거나 좌표축에 평행한 경우에

는 상관관계가 없다고 한다.

09	 �주어진 산점도는 양의 상관관계를 나타내므로 두 변량 사이에 
양의 상관관계가 있는 것은 ①, ③이다.

‌�	 참고  

	 ② 상관관계가 없다.

	 ④, ⑤ 음의 상관관계 

10	① 양의 상관관계
	 ②, ③, ④ 상관관계가 없다.

	 ⑤ 음의 상관관계

12	① A는 과학 성적과 수학 성적 모두 낮은 편이다.
	 ③ C는 D보다 과학 성적이 낮다.

	 ④ E는 과학 성적과 수학 성적 모두 높은 편이다.

	 ⑤ 과학 성적과 수학 성적 사이에는 양의 상관관계가 있다. 

13	 �④ ‌�C는 지능지수는 높지만 성적은 낮은 편이므로 공부를 잘한
다고 할 수 없다. 

01	② ‌�국어 성적이 80점 이상인
100

40

60

80

1000 60 8040
국어 성적 (점)

(점)

영
어 

성
적

l n

m

 

학생 수는 오른쪽 산점

도에서 직선 l을 포함하

고 직선 l의 오른쪽에 속

하는 점의 개수와 같으

므로 6명이다.

	 ③ ‌�영어 성적이 70점 미만

인 학생 수는 위 산점도에서 직선 m을 제외하고 직선 m의 

아래쪽에 속하는 점의 개수와 같으므로 6명이다.

	 ④ ‌�국어 성적과 영어 성적이 모두 90점 이상인 학생 수는 위 산

점도에서 빗금친 부분에 속하는 점의 개수와 같으므로 3명

이다.

	 	 ∴ ;1£5;_100=20`(%)

	 ⑤ ‌�국어 성적이 60점인 학생들의 영어 성적은 60점, 70점, 80

점이므로 그 평균은

	 	
60+70+80 

3 = 210 
3 =70(점)

02	 �국어 성적과 영어 성적 중 적어도 한 과목의 성적이 80점 이상
인 학생 수는 01의 산점도에서 색칠한 부분에 속하는 점의 개
수와 같으므로 7명이다. 

03	 �국어 성적과 영어 성적이 같은 학생 수는 01의 산점도에서 직
선 n 위에 있는 점의 개수와 같으므로 6명이다. 

	 ∴ 
6
15_100=40`(%)

04	① ‌�수학 성적과 과학 성적 사이에 양의 상관관계가 있으므로 
수학 성적이 높은 학생은 대체로 과학 성적도 높다고 할 수 

있다.

	 ② ‌�수학 성적보다 과학 성적
100

80

20

40

60

1000 60 8020 40
수학 성적 (점)

(점)

과
학 

성
적

l

m이 높은 학생 수는 오른쪽 

산점도에서 직선 l을 제외

하고 직선 l의 위쪽에 속

하는 점의 개수와 같으므

로 7명이다.

	 ③ ‌�과학 성적보다 수학 성적
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03 	1차	점수에	비해	2차	점수가
10
9

6
7
8

5

100 8 96 75

l

1차 점수 (점)

(점)

2
차 

점
수

	

향상된	학생들은	오른쪽	산점

도에서	직선	l을	제외하고	직

선	l의	위쪽에	속한다.	

	 ……	[2점]

	 	따라서	이	학생들의	2차	점수

는	6점,	7점,	7점,	8점,	9점이

므로	그	평균은

	
6+7+7+8+9

5 = 37	
5 =7.4(점)	 ……	[2점]

04 	A,	B,	C,	D,	E	중	전	과목	평균도	높고	수학	성적도	높은	학
생은	E이고	전	과목	평균에	비해	수학	성적이	높은	학생은	B

이다.	 ……	[2점]

	 	이때	E의	전	과목	평균은	100점이고	B의	전	과목	평균은	70

점이므로	그	차는	

	 100-70=30(점)	 ……	[2점]

05-1 	국어	성적이	80점	이상인	학
100
90

60
70
80

50

120 8 104 62
책의 수 (권)

(점)

국
어 

성
적 l

m 	

생	수는	오른쪽	산점도에서	

직선	l을	포함하고	직선	l의	

위쪽에	속하는	점의	개수와	

같으므로	7명이다.

05-2 	지난	1년	동안	읽은	책의	수가	8권	미만인	학생	수는	05-1의	산
점도에서	직선	m을	제외하고	직선	m의	왼쪽에	속하는	점의	

개수와	같으므로	6명이다.

	 ∴	;1¤6;_100=37.5`(%)

05-3 	전체	학생	수가	16명이므로	국어	성적이	상위	25`%	이내에	드
는	학생	수는	

	 16_;1ª0°0;=4(명)

	 	이때	국어	성적이	상위	4명	이내에	드는	학생들이	지난	1년	동

안	읽은	책의	수는	6권,	8권,	10권,	12권이므로	그	평균은	

	
6+8+10+12

4 = 36
4 =9(권)

11 	㈎	키와	㈐	앉은키,	㈎	키와	㈒	몸무게	사이에는	양의	상관관계
가	있다.	

	 따라서	상관관계가	있는	것끼리	짝	지은	것은	④이다.

12 ①	A는	B보다	1차	점수가	낮다.	
	 ③	C는	1차	점수는	낮지만	2차	점수는	높은	편이다.

	 ④	D는	2차	점수가	낮은	편이다.

	 ⑤	E는	1차	점수와	2차	점수의	차가	작은	편이다.	

01 ⑴	풀이	참조	⑵	양의	상관관계	⑶	5명	⑷	25`%	

02 25`%		 	 03 7.4점		 	 04 30점

05-1 7명		 	 05-2 37.5`%	 	 05-3 9권	

별별! 서술형	문제 p.62~63

01 ⑴	 수
학 

성
적

(점)

100
90

60
70
80

50

1000 80 9060 7050
국어 성적 (점)

	 ⑶			국어	성적과	수학	성적이
수
학 

성
적

(점)

100
90

60
70
80

50

1000 80 9060 7050
국어 성적 (점)

l 	

모두	80점	이상인	학생	수

는	오른쪽	산점도에서	색

칠한	부분에	속하는	점의	

개수와	 같으므로	 5명이

다.

	 ⑷			국어	성적보다	수학	성적

이	높은	학생	수는	⑶의	산점도에서	직선	l을	제외하고	

직선	l의	위쪽에	속하는	점의	개수와	같으므로	4명이다.

	 	 ∴	;1¢6;_100=25`(%)

02 ⑴			전체	학생	수는	산점도에서	점의	개수와	같으므로	20명
이다.

	 ⑵	2_80=160(점)	

	 ⑶			두	시험	성적의	합이	160
100
90

60
70
80

50
40

1000 80 9060 705040
중간고사 (점)

(점)

기
말
고
사

l

점	이상인	학생	수는	오른

쪽	 산점도에서	 직선	 l을	

포함하고	직선	l의	위쪽에	

속하는	점의	개수와	같으

므로	5명이다.

	 ⑷	;2°0;_100=25`(%)
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01 ③	 02 ②	 03 ②	 04 ④	 05 ⑤	 06 ⑤	 07 ④	 08 ④

09 ⑤	 10 ④	 11 ②	 12 ②	 13 ⑤	 14 ④	 15 ②, ⑤

16 ①	 17 ③	 18 ②	
서술형  

19 36`cm	 20 162`cmÛ`	 21 70ù	 22 40ù	 23 216ù	24 62ù�

원의 성질VI

대단원 마무리 문제 p.65~72 	 ACÓ=(9+r)`cm, BCÓ=(6+r)`cm
	 △ABC에서 (6+r)Û`+(9+r)Û`=15Û`, rÛ`+15r-54=0

	 (r-3)(r+18)=0    ∴ r=3`(∵ r>0)

	 따라서 원 O의 반지름의 길이는 3`cm이다.

07	∠BAC=∠BDC=55ù이므로

	 △ABP에서 ∠x=55ù+32ù=87ù

08	오른쪽 그림과 같이 BQÓ를 그으면�

30∞

x

A
B

P
Q

C
O 65∞

	 ∠AQB=∠APB=30ù

	 ∠BQC=65ù-30ù=35ù이므로

	 ∠x=2∠BQC=2_35ù=70ù

09	오른쪽 그림과 AEÓ를 그으면�

A B

C

D E

O

40∞

	 ∠AEB=90ù

	 ∠DAE=;2!;∠DOE

	       =;2!;_40ù=20ù

	 따라서 △CAE에서

	 ∠C=90ù-20ù=70ù

10	∠ABC= 5
1+3+5_180ù=100ù

11	 �오른쪽 그림과 같이 APÓ, BPÓ를 그

x

A B

P

C D

O
으면 ∠APB=90ù

	 이때 µAC=µCD=µDB이므로

	 ∠APC=∠CPD=∠DPB

	 ∴ ∠x=;3!;_90ù=30ù

12	오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그으면

A

P B C

D

	 ∠ACB=;9!;_180ù=20ù

	 ∠DAC=;4!;_180ù=45ù

	 따라서 △APC에서

	 ∠P=45ù-20ù=25ù

13	∠AOB=2∠ADB=2_60ù=120ù

	 △OAB에서 OAÓ=OBÓ이므로

	 ∠OAB=;2!;_(180ù-120ù)=30ù

	 ☐ABCD가 원 O에 내접하므로

	 ∠x=180ù-(20ù+30ù)=130ù

14	∠CDQ=180ù-115ù=65ù

	 ☐ABCD가 원에 내접하므로 ∠ABC=∠CDQ=65ù

	 △PBC에서 ∠PCQ=30ù+65ù=95ù

	 따라서 △DCQ에서

	 ∠x=180ù-(65ù+95ù)=20ù

01	AMÓ=;2!;ABÓ=;2!;_24=12`(cm)이므로 

	 △OAM에서 OMÓ="Ã13Û`-12Û`=5`(cm)

02	 ADÓ=;2!;ABÓ=;2!;_12=6`(cm)

	 �오른쪽 그림과 같이 원의 중심을 O,

A B

C

D

O

3 cm

6 cm

r cm
(r-3) cm

 

반지름의 길이를 r`cm라고 하면
	 OAÓ=r`cm, ODÓ=(r-3)`cm
	 △AOD에서 6Û`+(r-3)Û`=rÛ`

	 6r=45    ∴ r=:Á2°:

	 따라서 원의 반지름의 길이는 :Á2°:`cm이다.

03	 OMÓ=ONÓ이므로 ABÓ=CDÓ=4'3`cm

	 BMÓ=;2!;ABÓ=;2!;_4'3=2'3`(cm)

	 △OMB에서 OBÓ=
2'3

cos`30ù=2'3_ 2
'3=4`(cm)

	 ∴ (원 O의 넓이)=p_4Û`=16p`(cmÛ`)

04	△AOD에서 ∠ADO=90ù이므로

	 ADÓ="Ã13Û`-5Û`=12

	 ADÓ=AFÓ, BEÓ=BDÓ, CEÓ=CFÓ이므로

	 (△ABC의 둘레의 길이)‌�=ABÓ+BCÓ+CAÓ	 	

=ADÓ+AFÓ=2ADÓ	 	

=2_12=24

05	 CEÓ=BCÓ=7, DEÓ=ADÓ=4이므로 CDÓ=7+4=11

	 �오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 D에서

H

OA B

4
7

C

D
E

  

BCÓ에 내린 수선의 발을 H라고 하면

	 BHÓ=ADÓ=4이므로

	 CHÓ=7-4=3

	 △CDH에서 DHÓ="Ã11Û`-3Û`=4'7

	 ∴ ABCD=;2!;_(4+7)_4'7=22'7

06	 �오른쪽 그림과 같이 OEÓ, OFÓ를 긋고 원 A

B C

D

E

FO

9 cm

6 cm

 

O의 반지름의 길이를 r`cm라고 하면 
OECF는 정사각형이므로 

	 CEÓ=CFÓ=r`cm
	 �AFÓ=ADÓ=9`cm, BEÓ=BDÓ=6`cm
이므로
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15 ①			∠BAC=∠BDC이므로	네	점	A,	B,	C,	D는	한	원	위에	

있다.

	 ③	∠ABC=180ù-110ù=70ù

	 	 	즉	∠ABC=∠EDC이므로	네	점	A,	B,	C,	D는	한	원	위

에	있다.

	 ④	△ABC에서	∠B=180ù-(60ù+40ù)=80ù

	 	 	즉	∠B+∠D=180ù이므로	네	점	A,	B,	C,	D는	한	원	위

에	있다.

16 ∠BEQ=∠BAE=60ù,	∠DEQ=∠DCE=70ù

	 ∴	∠AEB=180ù-(60ù+70ù)=50ù

17 ∠ACB=∠ABT=40ù

	 ABCD가	원	O에	내접하므로

	 (28ù+∠x)+(46ù+40ù)=180ù	 	 ∴	∠x=66ù

	 △ABC에서	∠y=180ù-(66ù+40ù)=74ù

	 ∴	∠y-∠x=74ù-66ù=8ù

18 ∠BPC=∠x라고	하면

	 PCÓ=BCÓ이므로	∠PBC=∠BPC=∠x

	 오른쪽	그림과	같이	ACÓ를	그으면	

A

B

P
C T

O	 ∠ACB=90ù

	 ∠ACP=∠ABC=∠x이므로

	 △BPC에서	

	 ∠x+∠x+(∠x+90ù)=180ù

	 3∠x=90ù	 	 ∴	∠x=30ù

	 따라서	∠BPC의	크기는	30ù이다.

19 ABÓ=BCÓ=CAÓ이므로	△ABC는	정삼각형이다.		

	 ……	[40	%]

	 이때	ABÓ=2ADÓ=2_6=12`(cm)이므로		 ……	[30	%]

	 (△ABC의	둘레의	길이)=3_12=36`(cm)		 ……	[30	%]

20 DCÓ=2_6=12`(cm)이고

	 ABÓ+DCÓ=ADÓ+BCÓ이므로

	 15+12=ADÓ+18	 	 ∴	ADÓ=9`(cm)	 ……	[50	%]

	 ∴	ABCD=;2!;_(9+18)_12=162`(cmÛ`)	……	[50	%]

21 △DPB에서	∠DBC=20ù+30ù=50ù	 ……	[30	%]

	 ∠ACB=∠ADC=20ù	 ……	[30	%]

	 따라서	△QBC에서	∠DQC=50ù+20ù=70ù	 ……	[40	%]

22 ∠ABC`:`∠DCB=µAC`: µ̀BD=2`:`1이므로

	 ∠ABC=2∠DCB=2∠x	 ……	[50	%]

	 따라서	△PCB에서	∠x+2∠x=120ù	

	 3∠x=120ù	 	 ∴	∠x=40ù	 ……	[50	%]

서술형

23 오른쪽	그림과	같이	BEÓ를	그으면	 A

B

C D

E

O72∞

	 ∠AEB=;2!;∠AOB=;2!;_72ù

	 	 	 	 	 =36ù ……	[30	%]

	 BCDE가	원	O에	내접하므로

	 ∠BCD+∠BED=180ù

	 ……	[30	%]

	 ∴	∠BCD+∠AED		=∠BCD+(∠AEB+∠BED)	

=(∠BCD+∠BED)+∠AEB	

=180ù+36ù=216ù	 ……	[40	%]

24 △BED에서	BEÓ=BDÓ이므로

	 ∠BED=;2!;_(180ù-68ù)=56ù ……	[40	%]

	 ∠DFE=∠BED=56ù	 ……	[40	%]

	 따라서	△DEF에서	∠DEF=180ù-(62ù+56ù)=62ù	

	 ……	[20	%]

01 ⑤	 02 ④	 03 ②	 04 ⑤	 05 ⑤	 06 ②	 07 ②	 08 ②

09 ③	 10 ②,	④	11 ④	 12 ③	 13 ⑤	 14 ②	 15 ③	 16 ①

17 ③	 18 ①,	②
서술형 	

19 ⑴	평균	:	90호,	중앙값	:	92.5호,	최빈값	:	95호		⑵	최빈값

20 2	 21 4반,	1반	 22 산점도는	풀이	참조,	양의	상관관계

23 80점	24 12.5`%	

통계VII

01 ㉠	(평균)=4+8+4+5+9
5 =;;£5¼;;=6

	 ㉡			변량을	작은	값부터	크기순으로	나열하면	4,	4,	5,	8,	9이므

로	중앙값은	5이다.

	 따라서	옳은	것은	㉠,	㉡,	㉢이다.

02 중앙값이	12이므로	 10+x
2 =12

	 10+x=24	 	 ∴	x=14

03 2가	가장	많이	나타나므로	최빈값은	만족이다.

04 (평균)=18+13+12+19+17+11
6 = 90

6 =15(점)

	 	따라서	각	변량의	편차는	차례로	3점,	-2점,	-3점,	4점,	2점,	

-4점이므로	편차가	될	수	없는	것은	⑤이다.

05 편차의	총합은	0이므로
	 4+(-2)+x+1+(-6)+(-1)=0	 	 ∴	x=4

	 따라서	학생	C의	키는	165+4=169`(cm)

06 ② 최빈값은	2개	이상일	수도	있다.
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07	편차의 총합은 0이므로
	 2+0+3+(-1)+x+(-1)=0    ∴ x=-3

	 (분산)=
2Û`+0Û`+3Û`+(-1)Û`+(-3)Û`+(-1)Û`

6

	       =24
6 =4

	 ∴ (표준편차)='4=2`(kg)

08	변량 a, b, c의 평균이 9이므로

	
a+b+c

3 =9    ∴ a+b+c=27

	 변량 a, b, c의 표준편차가 '5, 즉 분산이 5이므로

	
(a-9)Û`+(b-9)Û`+(c-9)Û`

3 =5

	 ∴ (a-9)Û`+(b-9)Û`+(c-9)Û`=15

	 변량 4, a, b, c, 14에서

	 (평균)=4+a+b+c+14
5 = 4+27+14

5 = 45
5 =9

	 ∴ (분산)=(-5)Û`+(a-9)Û`+(b-9)Û`+(c-9)Û`+5Û`
5

	         =25+15+25
5 = 65

5 =13

09	 �①, ② 평균이 같으므로 어느 과목의 성적이 더 우수하다고 할 
수 없다.

	 �③, ④, ⑤ 수학 성적의 표준편차가 과학 성적의 표준편차보다 

더 작으므로 수학 성적이 과학 성적보다 더 고르다.

10	①, ② 국어 성적이 좋을수록 대체로 영어 성적도 좋은 편이
므로 국어 성적과 영어 성적 사이에는 양의 상관관계가 

있다. 

	 ③ ‌�두 학생 A, B의 국어 성적과 영어 성적의 평균을 각각 구

하면 

	 	 (A의 평균)=90+60
2 = 150

2 =75(점),

	 	 (B의 평균)=60+80
2 = 140

2 =70(점)

	 	 �따라서 두 학생 A, B의 국어 성적과 영어 성적의 평균은 같

지 않다.

	 ⑤ ‌�전체 학생 수는 산점도에서 점의 개수와 같으므로 20명

이다. 

11	 �국어 성적과 영어 성적이 모두 100

40

60

80

50

70

90

1000 6050 70809040
국어 성적 (점)

(점)

영
어 

성
적

A

Bl

 

70점 이상인 학생 수는 오른쪽 

산점도에서 색칠한 부분에 속

하는 점의 개수와 같으므로 8

명이다.

12	 �국어 성적과 영어 성적의 평균이 55점 이하인 학생 수는 11의 
산점도에서 직선 l을 포함하고 직선 l의 아래쪽에 속하는 

점의 개수와 같으므로 5명이다.

	 ∴ ;2°0;_100=25`(%)

13	① ‌�수학 성적과 사회 성적이
100

40

60

80

50

70

90

1000 6050 70809040
수학 성적 (점)

(점)

사
회 

성
적

l

p
m

n  

모두 50점 이하인 학생 

수는 오른쪽 산점도에서 

색칠한 부분에 속하는 점

의 개수와 같으므로 2명

이다.

	 ② ‌�수학 성적과 사회 성적이 같은 학생 수는 위 산점도에서 직

선 l 위에 있는 점의 개수와 같으므로 6명이다.

	 ③ ‌�수학 성적보다 사회 성적이 높은 학생 수는 위 산점도에서 

직선 l을 제외하고 직선 l의 위쪽에 속하는 점의 개수와 같

으므로 8명이다.

	 ④ ‌�사회 성적이 80점 이상인 학생 수는 위 산점도에서 직선 m

을 포함하고 직선 m의 위쪽에 속하는 점의 개수와 같으므

로 9명이다.

	 ⑤ ‌�수학 성적이 70점 이상이고 사회 성적이 80점 이상인 학생 

수는 위 산점도에서 빗금친 부분에 속하는 점의 개수와 같

으므로 8명이다. 

14	 �수학 성적과 사회 성적의 차가 20점인 학생 수는 13의 산점도
에서 두 직선 n, p 위에 있는 점의 개수와 같으므로 4명이다.

	 ∴ ;2¢0;_100=20`(%)

15	 �수학 성적이 90점 이상인 학생들의 사회 성적은 70점, 70점, 
80점, 90점, 100점, 100점이므로 그 평균은

	
70+70+80+90+100+100 

6 = 510
6 =85(점)

17	 �주어진 산점도는 양의 상관관계를 나타내므로 두 변량 사이에 
양의 상관관계가 있는 것은 ③이다.

‌�	 참고  

	 ①, ④ 음의 상관관계 

	 ②, ⑤ 상관관계가 없다.

18	③ �두 학생 A, C의 몸무게는 각각 45`kg, 50 kg으로 같지 
않다.

	 ④ ‌�A, B, C, D, E 중 몸무게가 가장 적게 나가는 학생은 A, 

B이다. 

	 ⑤ B는 키에 비해 몸무게가 적게 나간다.

19	⑴ (평균)

	 	 =80+95+90+80+100+95+85+95+95+85
10

	 	 =900
10 =90(호)� …… [20 %]

	 	 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

	 	 80, 80, 85, 85, 90, 95, 95, 95, 95, 100

	 	 ∴ (중앙값)=90+95
2 =92.5(호)� …… [20 %]

	 	 95호가 가장 많이 나타나므로 최빈값은 95호이다.�

� …… [20 %]

서술형
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	 ⑵			가장	많이	판매한	티셔츠의	사이즈를	가장	많이	주문해야	

하므로	최빈값이	대푯값으로	가장	적절하다.	 ……	[40	%]

20 A	:	(평균)=6+9+9+8+8
5 =40

5 =8(점)

	 	 	 (분산)=(-2)Û`+1Û`+1Û`+0Û`+0Û`
5 =;5^;	 ……	[40	%]

	 B	:	 (평균)=9+7+9+8+7
5 =40

5 =8(점)

	 	 	 (분산)=
1Û`+(-1)Û`+1Û`+0Û`+(-1)Û`	

5 =;5$;	

	 ……	[40	%]

	 따라서	x=;5^;,	y=;5$;이므로	x+y=;5^;+;5$;=;;Á5¼;;=2	

	 ……	[20	%]

21 성적이	가장	우수한	반은	평균이	가장	높은	4반이다.	
	 ……	[50	%]

	 성적이	가장	고른	반은	표준편차가	가장	작은	1반이다.	

	 	 ……	[50	%]

22 
100
90

60
70
80

50

1000 80 9060 7050
국어 성적 (점)

(점)

수
학 

성
적

	 	국어	성적이	높은	학생이	수학	성적도	대체로	높으므로	국어	

성적과	수학	성적	사이에는	양의	상관관계가	있다.	

	 ……	[50	%]

23 	국어	성적이	80점인	학생들의	수학	성적은	70점,	80점,	90점
이다.	 ……	[50	%]

	 따라서	국어	성적이	80점인	학생들의	수학	성적의	평균은

	
70+80+90	

3 = 240
3 =80(점)	 ……	[50	%]

24 	국어	성적과	수학	성적의	평균 l

100
90

60
70
80

50

1000 80 9060 7050
국어 성적 (점)

(점)

수
학 

성
적

이	90점	이상인	학생	수는	오

른쪽	산점도에서	직선	l을	포

함하고	직선	l의	위쪽에	속하

는	점의	개수와	같으므로	2명

이다.	 ……	[50	%]

	 ∴	;1ª6;_100=12.5`(%)		

	 	 ……	[50	%]

……	[50	%]

01 ⑤	 02 ③	 03 ④	 04 ②	 05 ④	 06 ④	 07 ②	 08 ⑤

09 ③	 10 ⑤	 11 ④	 12 ①	 13 ③	 14 ③	 15 ②	 16 ③

17 ③	 18 ②	 19 ②	 20 ②
서술형 	

1 23p`cmÛ`	 2 105ù	 3 30ù	 4 11

5 

40

50

60

150 160 1700
키 (cm)

(kg)

몸
무
게

,	양의	상관관계	

실전	모의고사	1회 p.73~76

01 CDÓ=ABÓ=2AMÓ=2_4=8`(cm)

02 	오른쪽	그림과	같이	원의	중심	O에서
A

B

M

O
3

r r
2
1

	

ABÓ에	내린	수선의	발을	M,	원	O의	반

지름의	길이를	r라고	하면

	 OAÓ=r,	OMÓ=;2!;r

	 AMÓ=;2!;ABÓ=;2!;_6=3이므로	△OAM에서

	 rÛ`=3Û`+{;2!;r}2`,	rÛ`=12	 	 ∴	r=2'3`(∵	r>0)

	 따라서	원	O의	반지름의	길이는	2'3이다.

03 	오른쪽	그림과	같이	작은	원과	ABÓ가

A BH

O

		

접하는	점을	H라고	하면	OHÓ⊥ABÓ

이므로

	 △OAH에서	AHÓ="Ã4Û`-1Û`='¶15
	 ∴	ABÓ=2AHÓ=2_'¶15=2'¶15

	 ∴	△OAB=;2!;_2'¶15_1='¶15

04 	오른쪽	그림과	같이	두	꼭짓점	A,

B C

A D

E F

O

10 cm

4 cm 	

D에서	BCÓ에	내린	수선의	발을	

각각	E,	F라고	하면

	 △ABEª△DCF	(RHA	합동)

	 ∴	BEÓ=CFÓ=;2!;_(10-4)=3`(cm)

	 이때	ABÓ=CDÓ이고	ABÓ+CDÓ=ADÓ+BCÓ이므로

	 2ABÓ=4+10=14	 	 ∴	ABÓ=7`(cm)

	 △ABE에서	AEÓ="Ã7Û`-3Û`=2'¶10`(cm)

	 따라서	원	O의	반지름의	길이는	'¶10`cm이다.

05 ∠ACB=∠ADB이므로	∠x=30ù

	 ∠CBD=∠CAD=25ù이므로	△PBD에서

	 ∠y=180ù-(30ù+25ù)=125ù

06  오른쪽	그림과	같이	BCÓ를	그으면	
70∞

A B

C

D

E

O

	

	 ∠ACB=90ù이므로

	 ∠DCB=90ù-70ù=20ù

	 ∴	∠DEB=∠DCB=20ù
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07	 �오른쪽 그림과 같이 OAÓ, OBÓ를

115∞
x

A

B

P
Q

O

 

그으면�

	 ∠AOB‌�=360ù-2_115ù	

=130ù

	 ∠PAO=∠PBO=90ù이므로

	 ∠x=180ù-130ù=50ù

08	∠ACB=∠ADB=26ù, ∠DAC=∠DBC=14ù

	 ABCD가 원 O에 내접하므로

	 (∠y+14ù)+(∠x+26ù)=180ù

	 ∴ ∠x+∠y=140ù

09	∠BAD=;2!;_210ù=105ù

	 ∴ ∠DCE=∠BAD=105ù

10	① ∠BDC=80ù-40ù=40ù

	 	 �즉 ∠BAC=∠BDC이므로 네 점 A, B, C, D가 한 원 위

에 있다.

	 ② △ABC에서 ∠ABC=180ù-(60ù+40ù)=80ù

	 	 �즉 ∠B+∠D=180ù이므로 네 점 A, B, C, D가 한 원 위

에 있다.

	 ③ ∠ADB=50ù-30ù=20ù

	 	 �즉 ∠ADB=∠ACB이므로 네 점 A, B, C, D가 한 원 위

에 있다.

	 ④ �∠ADB=∠ACB이므로 네 점 A, B, C, D가 한 원 위에 

있다.

11	ABCD가 원 O에 내접하므로

	 100ù+∠y=180ù    ∴ ∠y=80ù

	 △ABC에서 ∠ACB=180ù-(60ù+80ù)=40ù

	 ∴ ∠x=∠BCA=40ù

	 ∴ ∠x+∠y=40ù+80ù=120ù

12	∠CPT=∠CAP=70ù, ∠BPT=∠BDP=52ù

	 ∴ ∠x=180ù-(70ù+52ù)=58ù

13	③ 표준편차가 작을수록 변량들이 평균 주위에 모여 있다.

14	중앙값이 72점이므로 71<x<75임을 알 수 있다.

	
71+x

2 =72에서 71+x=144    ∴ x=73

15	 -5+(-3)+a+2+b=0    ∴ a+b=6

	 (분산)=
(-5)Û`+(-3)Û`+aÛ`+2Û`+bÛ`

5 =('¶11.6)Û`에서

	 25+9+aÛ`+4+bÛ`=58    ∴ aÛ`+bÛ`=20

	 이때 aÛ`+bÛ`=(a+b)Û`-2ab이므로

	 20=6Û`-2ab, 2ab=16    ∴ ab=8

16	평균이 6, 분산이 12이므로

	
9+5+11+x+y

5 =6에서 x+y=5 � yy ㉠

	
(9-6)Û`+(5-6)Û`+(11-6)Û`+(x-6)Û`+(y-6)Û`

5 =12

	 에서 xÛ`+yÛ`-12(x+y)=-47� yy ㉡

	 ㉡에 ㉠을 대입하면

	 xÛ`+yÛ`=-47+12_5=13

17	 �과학 성적이 수학 성적보다 l

20

20

40

60

80

100

40 60 80 1000
수학 성적 (점)

(점)

과
학 

성
적

  

낮은 학생 수는 오른쪽 산점

도에서 직선 l을 제외하고 직

선 l의 아래쪽에 속하는 점의 

개수와 같으므로 8명이다.

	 ∴ ;2¥0;_100=40`(%)

18	 �과학 성적이 90점 이상인 학생들의 수학 성적은 60점, 80점, 
90점, 90점이므로 그 평균은

	
60+80+90+90

4 = 320
4 =80(점)

19	①, ③, ④, ⑤ 양의 상관관계
	 ② 음의 상관관계

	 �따라서 두 변량 사이의 상관관계가 나머지 넷과 다른 하나는 

②이다.

1	 ∠PAO=∠PBO=90ù이므로

	 ∠AOB=180ù-50ù=130ù� …… [4점]

	 �따라서 색칠한 부분은 중심각의 크기가 360ù-130ù=230ù인 

	 부채꼴이므로 넓이는

	 p_6Û`_;3@6#0);=23p`(cmÛ`)� …… [4점]

2	 오른쪽 그림과 같이 ADÓ를 그으면�
x

A

B

P
C

D

	 ∠ADC=;6!;_180ù=30ù� …… [3점]

	 ∠DAB=;4!;_180ù=45ù� …… [3점]

	 따라서 △APD에서

	 ∠x=180ù-(45ù+30ù)=105ù� …… [2점]

3	 △BPC에서 PCÓ=BCÓ이므로

	 ∠BPC=∠PBC=∠x� …… [2점]

	 오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그으면� 

x
A

T

B

P C

O	 ∠ACP=∠ABC=∠x이므로

	 △APC에서 

	 ∠BAC=∠x+∠x=2∠x�

…… [4점]

	 △ACB에서 2∠x+90ù+∠x=180ù

	 3∠x=90ù    ∴ ∠x=30ù� …… [4점]

4	 최빈값이 9이므로 평균은 9이다.� …… [4점]

	
9+8+7+9+10+x+9

7 =9

	 52+x=63    ∴ x=11� …… [4점]

서술형
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01 ②	 02 ③	 03 ⑤	 04 ③	 05 ③	 06 ③	 07 ②	 08 ②

09 ⑤	 10 ④	 11 ②	 12 ④	 13 ③	 14 ④	 15 ④	 16 ③

17 ②	 18 ③	 19 ④	 20 ③
서술형 	

1 	
29
3 `cm	 2 85ù	 3 4	 4 24	 5 82`cm	

실전	모의고사	2회 p.77~80

01 	오른쪽	그림과	같이	원의	중심	O에서

A B
H

C D

O

		

ABÓ에	내린	수선의	발을	H라고	하면

	 AHÓ=BHÓ=;2!;ABÓ=;2!;_10

	 	 	 	 	 =5`(cm)

	 CHÓ=DHÓ=;2!;	CDÓ=;2!;_6=3`(cm)

	 ∴	ACÓ=AHÓ-CHÓ=5-3=2`(cm)

02 PAÓ=PBÓ=8`cm,	∠PAO=90ù이므로	△APO에서

	 POÓ="Ã8Û`+4Û`=4'5`(cm)

03 △ABC에서	ACÓ="Ã15Û`-9Û`=12`(cm)

	 	오른쪽	그림과	같이	OEÓ,	OFÓ를	긋고	원 A

B C

D

E

F
O

9 cm

15 cm

	

O의	반지름의	길이를	r`cm라고	하면	
OECF는	정사각형이므로	 	

CEÓ=CFÓ=r`cm
	 	이때	ADÓ=AFÓ=(12-r)`cm,	
	 BDÓ=BEÓ=(9-r)`cm이므로
	 ABÓ=ADÓ+BDÓ에서

	 15=(12-r)+(9-r),	2r=6	 	 ∴	r=3

	 따라서	원	O의	반지름의	길이는	3`cm이다.

04 ABÓ+CDÓ=ADÓ+BCÓ이므로

	 5+CDÓ=3+8	 	 ∴`CDÓ=6`(cm)

05 오른쪽	그림과	같이	OEÓ를	그으면	

40∞
20∞

x
A B

C

D

E

O

	 ∠AOE=2∠ADE=2_20ù=40ù

	 ∠BOE=2∠BCE=2_40ù=80ù

	 ∴	∠x=40ù+80ù=120ù

06 ∠BPA=;2!;_240ù=120ù

	 ∠PAB=∠x라고	하면	µPA`: µ̀PB=2`:`1이므로	

	 ∠PBA=2∠PAB=2∠x

	 △PBA에서	120ù+2∠x+∠x=180ù

	 3∠x=60ù	 	 ∴	∠x=20ù

	 따라서	∠PAB의	크기는	20ù이다.

07 △ACP에서	∠CAP=60ù-15ù=45ù

	 12	:	(원의	둘레의	길이)=45ù	:	180ù이므로

	 12	:	(원의	둘레의	길이)=1	:	4

	 ∴	(원의	둘레의	길이)=48`(cm)

08 ∠BDC=∠BAC=60ù

	 따라서	△DPC에서

	 ∠DPC=180ù-(60ù+40ù)=80ù

09 ∠x=180ù-72ù=108ù

	 ∠y=180ù-100ù=80ù

	 ∴	2∠x-∠y=2_108ù-80ù=136ù

10 오른쪽	그림과	같이	ACÓ를	그으면	

66∞x
A T

B

P
C

O

	

	 ∠BAC=90ù이므로	

	 ∠CAP=180ù-(90ù+66ù)=24ù

	 이때	∠BCA=∠BAT=66ù이므로

	 △CPA에서	∠x=66ù-24ù=42ù

11 ②,	③	∠ACQ=∠BPQ이고

	 	 ∠BPQ+∠BDQ=180ù이므로

	 	 ∠ACQ+∠BDQ=180ù

12 ∠ABC=∠a,	∠ADE=∠BDE=∠b라고	하면

	 ∠DAC=∠ABC=∠a이므로

	 △ABD에서	(40ù+∠a)+∠a+2∠b=180ù

	 ∴	∠a+∠b=70ù

	 따라서	△EBD에서	∠AED=∠a+∠b=70ù

13 a=12+15+18+20+15+18+15+18+18+12
10 =16.1

	 b=15+18
2 =16.5,	c=18

	 ∴	a+b+c=16.1+16.5+18=50.6

14 최빈값이	80점이므로	x=80

	 (4회까지의	평균)=100+80+60+80
4 = 320

4 =80(점)

	 5회의	성적을	y점이라고	하면

	 (5회까지의	평균)=100+80+60+80+y	
5 =82(점)에서	

	 320+y=410	 	 ∴	y=90

	 따라서	5회의	성적은	90점이다.

16 a+b+c+d
4 =6에서	a+b+c+d=24

	
(a-6)Û`+(b-6)Û`+(c-6)Û`+(d-6)Û`

4 =3에서	

	 (a-6)Û`+(b-6)Û`+(c-6)Û`+(d-6)Û`=12

	 변량	2a-4,	2b-4,	2c-4,	2d-4에서

	 (평균)=
(2a-4)+(2b-4)+(2c-4)+(2d-4)

4

	 	 	 =2_24-16
4 =8

	 (분산)		=
(2a-12)Û̀ +(2b-12)Û̀ +(2c-12)Û̀ +(2d-12)Û̀

4

	 	 	 =
4{(a-6)Û`+(b-6)Û`+(c-6)Û`+(d-6)Û`}

4

	 	 	 =4_12
4 =12

	 따라서	M=8,	V=12이므로	M+V=8+12=20
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17	 �국어 성적과 수학 성적의 평균 l

50 60

60
50

70
80
90
100

70 80 901000
국어 성적 (점)

(점)

수
학 

성
적

이 80점 이상인 학생 수는 오

른쪽 산점도에서 직선 l을 포

함하고 직선 l의 위쪽에 속하

는 점의 개수와 같으므로 7명

이다.

18	①, ④ 수학 성적이 높을수록 영

2010

20
10

30
40
50

70
60

30405060700
수학 성적 (점)

(점)

영
어 

성
적

어 성적도 높은 편이므로 수

학 성적과 영어 성적 사이에

는 양의 상관관계가 있다.

	 ② ‌�수학 성적과 영어 성적이 모

두 30점 이하인 학생 수는 오

른쪽 산점도에서 색칠한 부

분에 속하는 점의 개수와 같으므로 5명이다.

	 ③ ‌�수학 성적과 영어 성적이 모두 40점 이상인 학생 수는 위 산

점도에서 빗금친 부분에 속하는 점의 개수와 같으므로 6명

이다.

	 	 ∴ 
6
15_100=40`(%)

	 ⑤ ‌�진수네 반 학생 수는 점의 개수와 같으므로 15명이다.

20	① 수학 성적에 비해 과학 성적이 좋은 학생은 B이다. 
	 	 ② ‌�주어진 산점도에서 수학 성적과 과학 성적 사이에는 양의 

상관관계가 있고, 산의 높이와 기온 사이에는 음의 상관관

계가 있다.

	 ④ 수학 성적이 좋은 학생은 과학 성적도 좋다.

	 ⑤ B는 과학 성적이 높은 편이다.

1	 �오른쪽 그림과 같이 원의 중심을 O,
A B

C

D

O

3 cm
7 cm

r cm (r-3) cm

 

반지름의 길이를 r`cm라고 하면
	 �OAÓ=r`cm, ODÓ=(r-3)`cm� 

� …… [4점]

	 △AOD에서 rÛ`=7Û`+(r-3)Û`

	 6r=58    ∴`r=:ª3»:� …… [3점]

	 따라서 원의 반지름의 길이는 :ª3»:`cm이다.� …… [1점]

2	 ∠BCD=∠x라고 하면 ∠EAD=∠BCD=∠x

	 △FCD에서 ∠FDE=40ù+∠x� …… [3점]

	 △EAD에서 30ù+∠x+(40ù+∠x)=180ù

	 2∠x=110ù    ∴ ∠x=55ù� …… [3점]

	 ∴ ∠ADC=30ù+55ù=85ù� …… [2점]

3	 오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그으면�

A

B

C D

O

10

8

 

	 △BAC와 △BCD에서

	 ∠BCA=∠BDC=90ù, 

	 ∠BAC=∠BCD이므로

	 △BAC»△BCD (AA 닮음)  …… [3점]

서술형

	 이때 BAÓ : BCÓ=BCÓ : BDÓ이므로

	 10 : BCÓ=BCÓ : 8

	 BCÓ Û`=80    ∴ BCÓ=4'5 (∵ BCÓ>0)� …… [3점]

	 따라서 △BCD에서

	 CDÓ="Ã(4'5)Û`-8Û`=4� …… [2점]

4	 학생 6명의 점수를 각각 a, b, c, d, e, f라고 하면

	
a+b+c+d+e+f

6 =50에서 a+b+c+d+e+f=300

	
(a-50)Û̀+(b-50)Û̀+(c-50)Û̀+(d-50)Û̀+(e-50)Û̀+(̀f-50)Û̀

6

	 =20에서

	 (a-50)Û`+(b-50)Û`+(c-50)Û`+(d-50)Û`+(e-50)Û`
	 +(`f-50)Û`=120� …… [4점]

	 이때 f=50이라고 하면 a+b+c+d+e=250

	 (a-50)Û`+(b-50)Û`+(c-50)Û`+(d-50)Û`+(e-50)Û`
	 =120

	 따라서 나머지 학생 5명의 평균과 분산을 구하면

	 (평균)= a+b+c+d+e
5 = 250

5 =50(점)� …… [3점]

	 (분산)

	 =
(a-50)Û̀ +(b-50)Û̀ +(c-50)Û̀ +(d-50)Û̀ +(e-50)Û̀

5

	 =120
5 =24� …… [3점]

5	 �키가 158`cm 미만인 학생들의 앉은키는 78`cm, 82`cm, 
84`cm, 84`cm이므로� …… [3점]

	 그 평균은

	
78+82+84+84

4 = 328
4 =82`(cm)� …… [3점]

01 ④	 02 ⑤	 03 ②	 04 ④	 05 ③	 06 ②	 07 ⑤	 08 ③

09 ⑤	 10 ④	 11 ①	 12 ②	 13 ①	 14 ②	 15 ①	 16 ⑤

17 ③	 18 ①, ④	19 ②, ③	20 ④
서술형  

1 
48
7 `cm`

2 ‌�(A, B, D, E), (A, F, D, C), (A, F, H, E), (B, C, E, F), (B, D, H, F), 
(H, D, C, E)	

3 40ù	 4 ⑴ 17 ⑵ 36	 5 60`%�

실전 모의고사 3회 p.81~84

01	△OAM에서 AMÓ="Ã5Û`-('¶10)Û`='¶15
	 ∴`ABÓ=2AMÓ=2'¶15

02	 CDÓ=ABÓ=6이므로

	 CNÓ=;2!;CDÓ=;2!;_6=3

	 따라서 △OCN에서 x="Ã3Û`+3Û`=3'2
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03 △OCT에서	∠OTC=90ù이므로

	 CTÓ="Ã8Û`-3Û`='¶55
	 ∴	(△ABC의	둘레의	길이)	=ABÓ+BCÓ+CAÓ	

=2CTÓ=2'¶55

04 BEÓ=BDÓ=6`cm이므로
	 CFÓ=CEÓ=14-6=8`(cm)

	 ∴	ADÓ=AFÓ=20-8=12`(cm)

05 ∠x=2∠ABP=2_34ù=68ù

	 ∠y=∠ABP=34ù

	 ∴	∠x+∠y=68ù+34ù=102ù

06 △BPC에서	∠BCD=∠x+20ù

	 ∠ADC=∠ABC=∠x

	 △QCD에서	(∠x+20ù)+∠x=70ù

	 2∠x=50ù	 	 ∴	∠x=25ù

07 오른쪽	그림과	같이	ADÓ를	그으면	

32∞
A B

P
C D

O

	 ∠ADB=90ù 

	 ∠CAD=;2!;∠COD=;2!;_32ù=16ù

	 △PAD에서

	 ∠CPD=90ù-16ù=74ù

08 	오른쪽	그림과	같이	원의	중심	O를	지나 A′
A

B C

O

5 cm

6 cm

는	A'BÓ를	긋고	A'CÓ를	그으면 

	 ∠A'CB=90ù,	∠BA'C=∠BAC

	 △A'BC에서	A'BÓ=10`cm이므로
	 A'CÓ="Ã10Û`-6Û`=8`(cm)

	 ∴	cos`A=cos`A'=;1¥0;=;5$;

09 ⑤	∠A+∠C=180ù이므로	ABCD가	원에	내접한다.

10 △BCP에서	∠ABC=∠x+20ù 

	 	오른쪽	그림과	같이	ACÓ,	BDÓ

20∞
x

A
B

PC D

를	그으면

	 µAB=µAC=µCD이므로	

	 ∠ACB	=∠CBD=∠ABC	

=∠x+20ù

	 이때	ACDB가	원에	내접하므로

	 (∠x+20ù+∠x)+(∠x+20ù+∠x+20ù)=180ù

	 4∠x=120ù	 	 ∴	∠x=30ù

11 ∠CBT'=∠CAB= 5
3+5+7_180ù=60ù

12 △BDF에서	BDÓ=BFÓ이므로

	 ∠BDF=;2!;_(180ù-30ù)=75ù

	 ∠DEF=∠BDF=75ù

	 따라서	△DEF에서	∠FDE=180ù-(50ù+75ù)=55ù

13 a+b+c+d+e
5 =3에서	a+b+c+d+e=15

	 따라서	주어진	5개의	변량의	평균은

	
(a+4)+(b-2)+(c+6)+(d-3)+(e+10)

5

	 =
(a+b+c+d+e)+15

5 = 15+15
5 =6

14 	a,	b를	제외한	자료를	작은	값부터	크기순으로	나열하면	1,	3,	
5,	6,	6,	6,	7이고	a<b<5이므로	중앙값은	5,	최빈값은	6

이다.

	 따라서	중앙값과	최빈값의	합은	5+6=11

15 편차의	총합은	0이므로
	 -5+3+x+2+4+(-2)=0	 	 ∴	x=-2

16 ①~⑤의	평균은	모두	3으로	같다.
	 	이때	표준편차가	가장	큰	것은	평균으로부터	흩어진	정도가	

가장	심한	⑤이다.

17 	수학	성적과	과학	성적	중	적어

20

20

40

60

80

100

40 60 80 1000
수학 성적 (점)

(점)

과
학 

성
적

	

도	한	과목의	성적이	80점	이

상인	학생	수는	오른쪽	산점도

에서	색칠한	부분에	속하는	점

의	개수와	같으므로	7명이다.

18 ②		중간고사와	기말고사	성적 l m

50

60
50

70
80
90
100

60 70 80 90 1000
중간고사 (점)

(점)

기
말
고
사

이	모두	65점	미만인	학생	

수는	 오른쪽	 산점도에서	

경계선을	 제외하고	 색칠

한	부분에	속하는	점의	개

수와	같으므로	3명이다.

	 ③		중간고사와	 기말고사	 성

적의	평균이	80점	이상인	학생	수는	위	산점도에서	직선	l

을	포함하고	직선	l의	위쪽에	속하는	점의	개수와	같으므로	

7명이다.

	 ④		중간고사	성적보다	기말고사	성적이	향상된	학생	수는	위	

산점도에서	직선	m을	제외하고	직선	m의	위쪽에	속하는	

점의	개수와	같으므로	5명이다.

	 	 ∴	;2°0;_100=25`(%)

	 ⑤			기말고사	성적이	90점	이상인	학생들의	중간고사	성적은	

	 	 70점,	90점,	95점이므로	그	평균은

	 	
70+90+95

3 = 255
3 =85(점)

19 ①,	④	양의	상관관계
	 ⑤	상관관계가	없다.

20 ①	A는	수학	성적에	비해	과학	성적이	높은	편이다.
	 ②	B는	수학	성적과	과학	성적	모두	낮은	편이다.

	 ③	C는	과학	성적에	비해	수학	성적이	높은	편이다.

	 ⑤	두	과목의	성적	사이에는	양의	상관관계가	있다.
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01 ④	 02 ④	 03 ⑤	 04 ④	 05 ③	 06 ②	 07 ①	 08 ④

09 ③	 10 ②	 11 ②	 12 ①	 13 ③	 14 ①	 15 ②	 16 ③

17 ⑤	 18 ④	 19 ①	 20 ④
서술형  

1 
26
3 	 2 ‌�30ù	 3 45ù	 4 중앙값 : 8.5,  최빈값 : 20		 5 55`%�

실전 모의고사 4회 p.85~88

01	 OCÓ=OAÓ=5 cm이므로 ODÓ=5-2=3`(cm)

	 △OAD에서 ADÓ="Ã5Û`-3Û`=4`(cm)

	 ∴ BDÓ=ADÓ=4`cm

02	 ABÓ=ACÓ이므로 △ABC는 이등변삼각형이다.

	 ∴ ∠C=;2!;_(180ù-70ù)=55ù

03	∠APO=90ù이므로 △AOP에서

	 APÓ="Ã10Û`-5Û`=5'3`(cm)

	 BDÓ=BPÓ, CDÓ=CQÓ이므로

	 (△ABC의 둘레의 길이)�=APÓ+AQÓ=2APÓ		

=2_5'3=10'3`(cm)

04	 �오른쪽 그림과 같이 ODÓ, OEÓ를 긋 A

B C

D

E

F
O

6 cm

9 cm

 

고 원 O의 반지름의 길이를 r`cm라
고 하면 DBEO는 정사각형이므

로

	 DBÓ=BEÓ=r`cm
	 ADÓ=AFÓ=6`cm, 
	 CEÓ=CFÓ=9`cm이므로
	 △ABC에서 (6+r)Û`+(r+9)Û`=15Û`, rÛ`+15r-54=0

	 (r+18)(r-3)=0    ∴ r=3`(∵ r>0)

	 따라서 BCÓ=3+9=12`(cm), ABÓ=6+3=9`(cm)이므로

	 △ABC=;2!;_12_9=54`(cmÛ`)

05	∠ABC=;2!;_(360ù-150ù)=105ù

06	∠x=∠BDC=20ù

	 20ù : ∠y=3 : 6이므로

	 20ù : ∠y=1 : 2    ∴ ∠y=40ù

	 ∴ ∠x+∠y=20ù+40ù=60ù

1	 �원 O의 지름의 길이를 2r`cm라고 하면 ABÓ=2r`cm
	 이때 ABÓ+CDÓ=ADÓ+BCÓ이므로

	 2r+CDÓ=6+8    ∴ CDÓ=14-2r`(cm)� …… [4점]

	 �오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 D에서�
A

B

P

Q

R

S

H C

D

O

8 cm

6 cm  

	 BCÓ에 내린 수선의 발을 H라고 하면

	 DHÓ=ABÓ=2r`cm
	 BHÓ=ADÓ=6`cm이므로
	 HCÓ=8-6=2`(cm)

	 △DHC에서 (14-2r)Û`=(2r)Û`+2Û`

	 56r=192    ∴`r=:ª7¢:� …… [4점]

	 ∴`(원 O의 지름의 길이)=2_:ª7¢:=:¢7¥:`(cm)� …… [2점]

2	 ��∠AEB=∠ADB=90ù이므로 네 점 A, B, D, E는 한 원 위

에 있다.

	 �∠AFC=∠ADC=90ù이므로 네 점 A, F, D, C는 한 원 위

에 있다.

	 �∠AFH+∠AEH=180ù이므로 네 점 A, F, H, E는 한 원 

위에 있다.

	 �∠BFC=∠BEC=90ù이므로 네 점 B, C, E, F는 한 원 위

에 있다.

	 �∠BFH+∠BDH=180ù이므로 네 점 B, D, H, F는 한 원 

위에 있다.

	 �∠HDC+∠HEC=180ù이므로 네 점 H, D, C, E는 한 원 

위에 있다.� …… [각 1점] 

3	 ABTC가 원 O에 내접하므로

	 ∠PBT=∠ACT=100ù� …… [2점]

	 ∠BTP=∠BAT=40ù � …… [2점]

	 따라서 △BPT에서

	 ∠BPT=180ù-(100ù+40ù)=40ù � …… [2점]

4	 ⑴ a+b+c+d+e
5 =5에서 a+b+c+d+e=25 

	 	 ∴ (평균)

	     =
(3a+2)+(3b+2)+(3c+2)+(3d+2)+(3e+2) 

5

	     =3_25+10 
5 =17

	 ⑵ 
(a-5)Û̀+(b-5)Û̀+(c-5)Û̀+(d-5)Û̀+(e-5)Û̀

5 =4

	 	 에서

	 	 (a-5)Û`+(b-5)Û`+(c-5)Û`+(d-5)Û`+(e-5)Û`=20

	 	 ∴ (분산)

	     =
(3a-15)Û̀+(3b-15)Û̀+(3c-15)Û̀+(3d-15)Û̀+(3e-15)Û̀

5

	     =
9{(a-5)Û̀+(b-5)Û̀+(c-5)Û̀+(d-5)Û̀+(e-5)Û̀  }

5

	     =9_20
5 =36

서술형 5	 �음악 성적과 미술 성적의 차가

20
20

40

60

80

100

40 60 80 1000
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성
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10점 이하인 학생 수는 오른쪽 

산점도에서 색칠한 부분에 속

하는 점의 개수와 같으므로 12

명이다.� …… [4점]

	 ∴ ;2!0@;_100=60`(%)

� …… [4점]
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07 	오른쪽	그림과	같이	원의	중심	O를	지나 A

B C

O

6

A′
는	A'BÓ를	긋고	A'CÓ를	그으면

	 ∠A'CB=90ù, ∠BA'C=∠BAC

	 △A'BC에서	A'BÓ=8이므로	

	 A'CÓ="Ã8Û`-6Û`=2'7

 ∴	cos`A=cos`A'=
2'7
8 =

'7
4

08 ∠ABD=∠ACD=36ù,

	 ∠ACB=∠ADB=∠x이므로

	 △ABC에서	63ù+(36ù+44ù)+∠x=180ù

	 ∴	∠x=37ù

09 ∠ADB=90ù이고	ABCD가	원	O에	내접하므로

	 (25ù+90ù)+(∠CBD+15ù)=180ù	 	 ∴	∠CBD=50ù

10 ABCD가	원에	내접하므로

	 ∠CDF=∠ABC=∠x

	 △EBC에서	∠ECF=27ù+∠x

	 △DCF에서	∠x+(27ù+∠x)+53ù=180ù

	 2∠x=100ù	 	 ∴	∠x=50ù

12 ABÓ∥CD ê이므로	∠BTD=∠TBP=35ù	(엇각)

	 ∴	∠BQT=∠BTD=35ù

	 따라서	△QPB에서

	 ∠PBQ=180ù-(35ù+114ù)=31ù

13 
-2+1+3+2+(-1)+0+a+b

8 =1.5에서	a+b=9

	 그런데	최빈값이	3이므로	a	또는	b가	3이	되어야	한다.

	 이때	a>b이므로	a=6,	b=3

	 따라서	자료를	작은	값부터	크기순으로	나열하면

	 -2,	-1,	0,	1,	2,	3,	3,	6이므로

	 (중앙값)=1+2
2 =1.5

14 편차의	총합은	0이므로
	 2+0+x+(-2)+1=0	 	 ∴	x=-1

	 따라서	수학	성적의	분산은

	
2Û`+0Û`+(-1)Û`+(-2)Û`+1Û`

5 = 10
5 =2

	 ∴	(표준편차)='2	(점)

15 	표준편차가	작을수록	성적이	고르므로	성적이	가장	고른	학생
은	B이다.

16 두	조의	평균이	같으므로

	 (분산)=8_5+12_15
8+12 = 220

20 =11

17 ②			국어	성적과	영어	성적이 l

30

30

50
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70
60
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80

100

40 60 8050 70 901000
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영
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성
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같은	학생	수는	오른쪽	산

점도에서	직선	l	위에	있는	

점의	개수와	같으므로	5명

이다.

	 ③			영어	성적이	국어	성적보다	높은	학생	수는	위	산점도에서	

직선	l을	제외하고	직선	l의	위쪽에	속하는	점의	개수와	

같으므로	5명이다.

	 ④			국어	성적과	영어	성적의	차가	20점	이상인	학생	수는	위	산

점도에서	색칠한	부분에	속하는	점의	개수와	같으므로	1명

이다.

	 ⑤			국어	성적과	영어	성적이	모두	50점	이하인	학생	수는	위	산

점도에서	빗금친	부분에	속하는	점의	개수와	같으므로	7명

이다.

18 	학습	시간이	늘어날수록	수면	시간은	줄어들므로	음의	상관관
계가	있다.

20 ④	C는	독서	시간이	길고	게임	시간은	짧은	편이다.

1 CEÓ=x라고	하면	ABÓ+CEÓ=AEÓ+BCÓ이므로

	 8+x=AEÓ+10	 	 ∴	AEÓ=x-2	 ……	[3점]

	 DEÓ=ADÓ-AEÓ=10-(x-2)=12-x	 ……	[2점]

	 △ECD에서	xÛ`=(12-x)Û`+8Û`

	 24x=208	 	 ∴	x=:ª3¤:	 ……	[3점]

	 따라서	CEÓ의	길이는	:ª3¤:이다.	 ……	[2점]

2 오른쪽	그림과	같이	ADÓ를	그으면	

75∞
A B

P
C D

O

	 ∠ADB=90ù이므로

	 △PAD에서

	 ∠PAD=90ù-75ù=15ù……	[5점]

	 ∴	∠COD=2∠CAD=2_15ù=30ù	 ……	[3점]

3 ABCD가	원에	내접하므로

	 ∠D=180ù-100ù=80ù	 ……	[2점]

	 △ACD에서	∠DAC=180ù-(55ù+80ù)=45ù	……	[2점]

	 ∴	∠DCT=∠DAC=45ù	 ……	[2점]

4 주어진	자료를	작은	값부터	크기순으로	나열하면
	 2,	3,	4,	6,	8,	9,	10,	20,	20,	58이므로	 ……	[2점]

	 (중앙값)=8+9
2 =8.5	 ……	[3점]

	 가장	많이	나타나는	값이	20이므로	최빈값은	20이다.

	 ……	[3점]

5 	1학기와	2학기	동안	읽은	책의 l

43

4
3

5
6
7

9
10

8

5 6 7 8 9 100
1학기 (권)

(권)

학
기

2
	

수가	14권	이상인	학생	수는	오

른쪽	산점도에서	직선	l을	포함

하고	직선	l의	위쪽에	속하는	점

의	개수와	같으므로	11명이다.		

	 ……	[4점]

	 ∴	;2!0!;_100=55`(%)	 ……	[4점]

서술형
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01 ①	 02 ④	 03 ③	 04 ②	 05 ②	 06 ⑤	 07 ④	 08 ⑤

09 ④	 10 ⑤	 11 ⑤	 12 ③	 13 ④	 14 ②	 15 ②	 16 ②, ③

17 ③	 18 ④	 19 ③	 20 ④
서술형  

1 3`cm`	2 130ù	 3 145ù	 4 평균 : 26, 분산 : 36	 5 87점�

실전 모의고사 5회 p.89~92

01	ABÓ⊥OCÓ이므로 HBÓ=AHÓ=12`cm
	 원 O의 반지름의 길이를 r`cm라고 하면
	 OBÓ=r cm, OHÓ=(r-6)`cm
	 △OHB에서 rÛ`=(r-6)Û`+12Û`, 12r=180    ∴ r=15

	 이때 OHÓ=15-6=9`(cm)이므로

	 △OHB=;2!;_12_9=54`(cmÛ`)

02	 �오른쪽 그림과 같이 원의 중심을 O,
A B

C

D

O

3 cm

(r-3) cmr cm

9 cm

 

반지름의 길이를 r`cm라고 하면
	 OAÓ=r`cm, ODÓ=(r-3)`cm

	 ADÓ=;2!;ABÓ=;2!;_18=9`(cm)

	 이므로 △AOD에서

	 rÛ`=9Û`+(r-3)Û`, 6r=90    ∴ r=15

	 따라서 원의 반지름의 길이는 15`cm이다.

03	 ABÓ=ACÓ이므로 △ABC는 이등변삼각형이다.

	 DBEO에서 ∠DBE=360ù-(90ù+120ù+90ù)=60ù

	 ∴ ∠BAC=180ù-(60ù+60ù)=60ù

04	ADÓ=AFÓ=z, BEÓ=BDÓ=x, CFÓ=CEÓ=y이므로

	 x+z=9  yy`㉠, x+y=12  yy`㉡, 
	 y+z=11  yy`㉢
	 ㉠+㉡+㉢을 하면 2(x+y+z)=32

	 ∴ x+y+z=16  yy`㉣
	 �㉣-㉠을 하면 y=7, ㉣-㉡을 하면 z=4, ㉣-㉢을 하면 

x=5

	 ∴ xyz=5_7_4=140

05	∠ADB=∠ACB=45ù

	 따라서 △DAP에서 ∠x=45ù+55ù=100ù

06	 30ù : ∠x=2`: 3이므로 ∠x=45ù

	 30ù : ∠y=2 : 4이므로 30ù : ∠y=1 : 2    ∴ ∠y=60ù

	 ∴ ∠x+∠y=45ù+60ù=105ù

07	오른쪽 그림과 같이 ADÓ를 그으면�

36∞

39∞

A

B

P

C

D

O

	 ∠ADB=90ù이므로�

	 ∠ADC=90ù-39ù=51ù

	 ∠ABC=∠ADC=51ù

	 따라서 △PCB에서

	 ∠BPC=180ù-(36ù+51ù)=93ù

08	오른쪽 그림과 같이 CEÓ를 그으면�

110∞

60∞

A

B

C
D

E
O

	 ∠CED=;2!;∠COD=;2!;_60ù=30ù

	 ABCE가 원 O에 내접하므로 

	 ∠AEC=180ù-110ù=70ù

	 ∴ ∠AED‌�=∠AEC+∠CED		

=70ù+30ù=100ù

09	∠EAB=∠DCB=∠x이므로

	 △AEB에서 ∠x=110ù-40ù=70ù

10	① ‌�∠A+∠C=180ù이므로 네 점 A, B, C, D는 한 원 위에 

있다.

	 ② ‌�∠ADB=∠ACB이므로 네 점 A, B, C, D는 한 원 위에 

있다.

	 ③ △BCD에서 BCÓ=DCÓ이므로

	 	 ∠BDC=;2!;_(180ù-90ù)=45ù

		�  즉 ∠BAC=∠BDC이므로 네 점 A, B, C, D는 한 원 위

에 있다.

	 ④ ∠BDC=180ù-(75ù+75ù)=30ù

	 	 �즉 ∠BAC=∠BDC이므로 네 점 A, B, C, D는 한 원 위

에 있다.

11	∠CQP=∠PBD=98ù

	 ACQP가 원 O에 내접하므로

	 ∠CAP=180ù-98ù=82ù

	 ∴ ∠x=2∠CAP=2_82ù=164ù

12	∠BAF=∠DAF=∠a, ∠BCD=∠b라고 하면

	 ∠ABD=∠BCD=∠b

	 △ABF에서 ∠BFE=∠a+∠b

	 △CAE에서 ∠BEF=∠a+∠b

	 즉 ∠BFE=∠BEF이므로 △BEF는 이등변삼각형이다.

	 ∴ BEÓ=BFÓ=4

13	 (평균)=5+9+7+5+9+2+9+2
8 = 48

8 =6

	 �자료를 작은 값부터 크기순으로 나열하면 2, 2, 5, 5, 7, 9, 9, 9

이므로

	 (중앙값)=5+7
2 =6, (최빈값)=9

	 따라서 a=6, b=6, c=9이므로

	 a+b+c=6+6+9=21

14	중앙값이 48이므로 42<x<51임을 알 수 있다.

	 즉 
x+51

2 =48에서 x+51=96    ∴ x=45

15	편차의 총합은 0이므로
	 -3+6+0+x+(-2)=0    ∴ x=-1

	 따라서 국어 성적의 분산은

	
(-3)Û`+6Û`+0Û`+(-1)Û`+(-2)Û`

5 = 50
5 =10

	 ∴ (표준편차)='¶10 (점)
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16 ①,	②	(A	선수의	평균)=35
5 =7	(점),	

	 	 (B	선수의	평균)=35
5 =7	(점)

	 ③	(A	선수의	분산)=34
5

	 ④	(B	선수의	분산)=10
5 =2이므로

	 	 (B	선수의	표준편차)='2	(점)
	 ⑤			A	선수보다	B	선수의	분산이	더	낮으므로	B	선수의	점수

가	A	선수의	점수보다	더	고르다.

17 	영어	말하기와	듣기	점수의	합이	큰	쪽부터	크기순으로	나열
하면	200점,	190점,	190점,	180점,	170점,	170점,	160점,	150

점,	y이다.

	 	따라서	7등인	학생의	영어	말하기와	듣기	점수의	합은	160점

이고,	그	학생의	듣기	점수는	70점이다.

18 ①			중간고사	성적보다	기말고 lm
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20

40

60

80

100

40 60 80 1000
중간고사 (점)

(점)

기
말
고
사

사	성적이	오른	학생	수는		

오른쪽	산점도에서	직선	l

을	제외하고	직선	l의	위쪽

에	속하는	점의	개수와	같

으므로	9명이다.

	 ③			중간고사	성적이	80점	이

상인	학생들의	기말고사	성적은	90점,	90점,	100점,	100

점,	100점이므로	그	평균은	

	 	
90+90+100+100+100

5 = 480
5 =96(점)

	 ④			중간고사	성적과	기말고사	성적의	평균이	70점	이상인	학

생	수는	직선	m을	포함하고	직선	m의	위쪽에	속하는	

점의	개수와	같으므로	9명이다.

	 	 ∴	
9
20_100=45`(%)

	 ⑤			중간고사	성적과	기말고사	성적의	차가	20점	이상인	학생	

수는	색칠한	부분에	속하는	점의	개수와	같으므로	6명이다.

	 	 ∴	
6
20_100=30`(%)

19 ㉠			변량이	흩어져	있는	정도를	하나의	수로	나타낸	값은	산포
도라고	한다.

	 ㉣		x의	값이	증가함에	따라	y의	값이	대체로	일정한	경우	

상관관계가	없다고	한다.

20 ④	C는	키에	비해	몸무게가	적게	나간다.

1 ATÓ=x`cm라고	하면
	 ACÓ=ATÓ=x`cm,	BT'Ó=BCÓ=(4-x)`cm	 ……	[4점]

	 이때	PTÓ=PT'Ó이므로

	 6+x=8+(4-x),	2x=6	 	 ∴	x=3

	 따라서	ATÓ의	길이는	3`cm이다.	 ……	[4점]

서술형

2 	오른쪽	그림과	같이	ACÓ,	BCÓ를	그으

x

y
A BF

C

D E

O

면	∠ACB=90ù이므로

	 ∠ACD=∠DCE=∠ECB

	 	 	 	 =;3!;_90ù=30ù

	 ∴	∠x=30ù	 ……	[3점]

	 ∠ABC	:	∠BAC=µAC	:	µBC=5	:	4이고	△ABC에서	

	 ∠ABC+∠BAC=90ù이므로

	 ∠ABC= 5
5+4_90ù=50ù

	 따라서	△CFB에서	∠CFB=180ù-(30ù+50ù)=100ù

	 ∴	∠y=∠CFB=100ù	(맞꼭지각) ……	[4점]

	 ∴	∠x+∠y=30ù+100ù=130ù ……	[1점]

3 ∠x=∠BAT'=50ù	 ……	[2점]

	 ∠DAB=180ù-(45ù+50ù)=85ù이고

	 ABCD가	원	O에	내접하므로

	 ∠y=180ù-85ù=95ù	 ……	[4점]

	 ∴	∠x+∠y=50ù+95ù=145ù	 ……	[2점]

4 a+b+c+d+e
5 =8에서	a+b+c+d+e=40

	
(a-8)Û`+(b-8)Û`+(c-8)Û`+(d-8)Û`+(e-8)Û`

5

	 =2Û`=4에서

	 (a-8)Û`+(b-8)Û`+(c-8)Û`+(d-8)Û`+(e-8)Û`=20	

	 ……	[2점]

	 변량	3a+2,	3b+2,	3c+2,	3d+2,	3e+2에서

	 (평균)		

	 =
(3a+2)+(3b+2)+(3c+2)+(3d+2)+(3e+2)

5

	 =3_40+10	
5 =26	 ……	[3점]

	 (분산)

	 =(3a-24)Û̀+(3b-24)Û̀+(3c-24)Û̀+(3d-24)Û̀+(3e-24)Û̀
5

	 	 =
9{(a-8)Û`+(b-8)Û`+(c-8)Û`+(d-8)Û`+(e-8)Û`}

5

	 	 =9_20
5 =36	 ……	[3점]

5 전체	학생	수가	10명이므로	상위	30`%	이내에	드는	학생	수는

	 10_ 30
100=3(명)	 ……	[3점]

	 	이때	중간고사와	기말고사의	성적의	평균이	상위	3명에	속하

는	학생들의	중간고사의	성적은	100점,	90점,	70점이므로	그	

평균은	

	
100+90+70

3 = 260
3 =86.666y(점)		 ……	[3점]

	 따라서	소수점	아래	첫째	자리에서	반올림하면	87점이다.

	 ……	[2점]
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01 ②	 02 ③	 03 ①	 04 ③	 05 ④	 06 ②	 07 ④	 08 ④

09 ②	 10 ②	 11 ③	 12 ①	 13 ④	 14 ①	 15 ③, ⑤	16 ③

17 ⑤	 18 ④	 19 ③, ④	20 ③
서술형  

1 '¶91(2+p)`	 2 75ù	 3 47.5ù	 4 B의 몸무게 : 54`kg, 분산 : 
22
5 `

5 80점�

실전 모의고사 6회 p.93~96

01	 BMÓ=;2!;ABÓ=;2!;_8=4`(cm)

	 오른쪽 그림과 같이 OBÓ를 그으면 �

O

MA B
3 cm

8 cm

	 △OMB에서 

	 OBÓ="Ã3Û`+4Û`=5`(cm)

	 ∴ (원 O의 넓이)=p_5Û`=25p`(cmÛ`)

02	 �오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서
O

A

B
M

P3 3

r
r

2
1
 

ABÓ에 내린 수선의 발을 M, 원 O의 반

지름의 길이를 r라고 하면

	 OAÓ=r, OMÓ=;2!;r

	 AMÓ=;2!;ABÓ=;2!;_6'3=3'3이므로 

	 △OAM에서

	 rÛ`=(3'3)Û`+{;2!;r}2`, rÛ`=36    ∴`r=6`(∵`r>0)

	 따라서 원 O의 반지름의 길이는 6이다.

03	△OCH에서 CHÓ="Ã7Û`-3Û`=2'¶10`(cm)이므로

	 CDÓ‌�=2CHÓ=2_2'¶10=4'¶10`(cm)

	 이때 ACÓ=;2!;CDÓ=;2!;_4'¶10=2'¶10`(cm)이므로

	 AHÓ=ACÓ+CHÓ=2'¶10+2'¶10=4'¶10`(cm)

	 오른쪽 그림과 같이 OAÓ를 그으면�

3 cm

7 cm

A BHC D

O
	 △OAH에서

	 OAÓ="Ã(4'¶10)Û`+3Û`=13`(cm)

	 ∴`‌� (색칠한 부분의 넓이)	 	

=p_13Û`-p_7Û`=120p`(cmÛ`)

04	 BPÓ=BQÓ=x`cm라고 하면
	 ARÓ=APÓ=(6-x)`cm, CRÓ=CQÓ=(7-x)`cm
	 ACÓ=ARÓ+CRÓ이므로

	 5=(6-x)+(7-x), 2x=8    ∴ x=4

	 ∴ (△DBE의 둘레의 길이)‌�=BPÓ+BQÓÓ=4+4=8`(cm)

05	∠CBD=∠CAD=23ù

	 ∠COD=2∠CAD=2_23ù=46ù

	 ∴ ∠CBD+∠COD=23ù+46ù=69ù

06	오른쪽 그림과 같이 BCÓ를 그으면�

x

A

B

P

C

D

	 ∠ACB=;6!;_180ù=30ù

	 이때 ∠ACB : ∠DBC‌�=µAB`:̀ µCD	

=2`:`5

	 이므로

	 30ù`:`∠DBC=2`:`5    ∴ ∠DBC=75ù

	 따라서 △PBC에서

	 ∠x=75ù+30ù=105ù

07	오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그으면�

54∞

A B

P

C
D

O

	 ∠ACB=90ù이므로�

	 △PAC에서

	 ∠PAC=90ù-54ù=36ù

	 ∴ ∠DOC‌�=2∠DAC=2_36ù 	

=72ù

08	오른쪽 그림과 같이 AQÓ를 그으면�
32∞

x

B

P Q

A C
O

	 ∠AQB=∠APB=32ù

	 이때 ∠AQC=90ù이므로 

	 ∠x=90ù-32ù=58ù

09	∠x=;2!;∠BOD=;2!;_160ù=80ù

	 ∠y=180ù-80ù=100ù

	 ∴ ∠y-∠x=100ù-80ù=20ù

10	ABCD가 원에 내접하므로

	 ∠DAC=∠DBC=55ù

	 ∴ ∠x=85ù-55ù=30ù

11	∠x=∠BAT=70ù

	 ∠AOB=2∠x=2_70ù=140ù이고

	 △OAB에서 OAÓ=OBÓ이므로

	 ∠y=;2!;_(180ù-140ù)=20ù

	 ∴ ∠x+∠y=70ù+20ù=90ù

12	오른쪽 그림과 같이 ATÓ를 그으면�

70∞
x

y

A

B

P
QT

O
	 ∠ATB=90ù, 

	 ∠BAT=∠BTQ=70ù이므로

	 △ATB에서

	 ∠y=180ù-(70ù+90ù)=20ù

	 △BPT에서 ∠x=70ù-20ù=50ù

	 ∴ ∠x-∠y=50ù-20ù=30ù

13	㉠ (평균)=1_2+2_4+3_5+4_3+5_1
15

	 	       =;1$5@;=2.8(회)

	 ㉡ ‌�윗몸일으키기 횟수가 낮은 쪽부터 8번째인 학생이 3회

에 속하므로 중앙값은 3회이다.

	 ㉢ ‌�막대그래프에서 막대가 가장 높은 횟수가 3회이므로 최

빈값은 3회이다.

	 따라서 옳은 것은 ㉡, ㉢이다.
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14 a+b+c+d+e
5 =3에서	a+b+c+d+e=15

	 따라서	주어진	5개의	변량의	평균은

	
(a+4)+(b-2)+(c+6)+(d-3)+(e+10)

5

	 = a+b+c+d+e+15
5 = 15+15

5 =6

15 ①	최고득점자가	어느	반에	있는지	알	수	없다.
	 ②	편차의	총합은	항상	0이다.

	 ③			B반의	표준편차가	가장	작으므로	B반	학생들의	성적이	가

장	고르게	분포되어	있다.

	 ④			표준편차가	크면	분산이	크므로	표준편차만으로	분산이	가

장	큰	학급을	알	수	있다.

16 
9+(-5)+3+x+y

5 =2에서	x+y=3		 yy	㉠

	
(9-2)Û̀ +(-5-2)Û̀ +(3-2)Û̀ +(x-2)Û̀ +(y-2)Û̀

5 =20

	 에서	xÛ̀+yÛ̀ -4(x+y)=-7	 yy	㉡

	 ㉡에	㉠을	대입하면	xÛ̀+yÛ̀=5

	 이때	xÛ̀+yÛ̀ =(x+y)Û̀-2xy이므로

	 5=3Û`-2xy	 	 ∴	xy=2

17	①			이	학급의	학생	수는	점의	개수와	같으므로	20명이다.
	 ③			수학	성적이	영어	성적보다 l

50 60

60
50

70
80
90
100

70 80 901000
수학 성적 (점)

(점)

영
어 

성
적

	

높은	학생	수는	오른쪽	산

점도에서	직선	l을	제외하

고	직선	l의	아래쪽에	속하

는	점의	개수와	같으므로	8

명이다.

	 ④			수학	성적과	영어	성적이	

같은	학생은	위	산점도에서	직선	l	위에	있는	점의	개수와	

같으므로	6명이다.

	 ⑤			수학	성적과	영어	성적	중	적어도	하나는	90점	이상인	학생	

수는	위	산점도에서	색칠한	부분에	속하는	점의	개수와	같

으므로	8명이다.

18 	중간고사와	기말고사	성적	모

20

20

40

60

80

100

40 60 80 1000
중간고사 (점)

(점)

기
말
고
사

두	60점	미만인	학생	수는	오른

쪽	산점도에서	경계선을	제외

하고	색칠한	부분에	속하는	점

의	개수와	같으므로	9명이다.

	 ∴	
9
30_100=30`(%)

20 ㈎			중간고사보다	기말고사	성 lm

40

40

60

80

100

60 80 1000
중간고사 (점)

(점)

기
말
고
사

적이	떨어진	학생	수는	오른

쪽	산점도에서	직선	l을	제

외하고	직선	l의	아래쪽에	

속하는	점의	개수와	같다.

	 ㈏			㈎에서	중간고사와	기말고

사	성적의	차가	10점	이상

인	학생	수는	위	산점도에서	색칠한	부분에	속하는	점의	개

수와	같다.

	 ㈐			㈏에서	중간고사와	기말고사	성적의	총점이	150점	이상인	

학생	수는	위	산점도에서	직선	m을	포함하고	직선	m의	위

쪽에	속하는	점의	개수와	같다.

	 	따라서	세	조건을	동시에	만족하는	학생	수는	빗금친	부분에	

속하는	점의	개수와	같으므로	3명이다.

1 	CTÓ=CAÓ=13,	DTÓ=DBÓ=7이므로

	 CDÓ=13+7=20	 ……	[2점]

	 	오른쪽	그림과	같이	꼭짓점	D에서

H
T

A B

C

D

O

13
7

	

CAÓ에	내린	수선의	발을	H라고	하

면

	 AHÓ=BDÓ=7이므로

	 CHÓ=13-7=6

	 △CHD에서	HDÓ="Ã20Û`-6Û`=2'¶91이므로

	 반원	O의	반지름의	길이는	;2!;_2'¶91='¶91	 ……	[4점]

	 ∴`(반원	O의	둘레의	길이)=2'¶91+;2!;_2p_'¶91

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 ='¶91(2+p)	 ……	[4점]

2 µBC=µCD이므로	∠CBD=∠BAC=30ù	 ……	[3점]

	 따라서	△ABC에서

	 ∠BCA=180ù-(30ù+45ù+30ù)=75ù	 ……	[3점]

3 ABCD가	원에	내접하므로

	 ∠CDE=∠ABC=∠x	 ……	[2점]

	 △FBC에서	∠FCE=∠x+45ù	 ……	[3점]

	 따라서	△DCE에서	∠x+(∠x+45ù)+40ù=180ù

	 2∠x=95ù	 	 ∴	∠x=47.5ù	 ……	[3점]

4 편차의	총합은	0이므로
	 -2+x+(-1)+4+0=0	 	 ∴	x=-1

	 ∴	(B의	몸무게)=55-1=54`(kg)	 ……	[3점]

	 (분산)=
(-2)Û`+(-1)Û`+(-1)Û`+4Û`+0Û`

5 =
22
5 	……	[3점]

5 	수학	성적이	80점	이상인	학생들의	과학	성적은	60점,	70점,	
70점,	80점,	80점,	90점,	90점,	100점이므로		 ……	[5점]

	 그	평균은	

	
60+70+70+80+80+90+90+100

8 =
640
8 =80(점)

	 ……	[5점]

서술형
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08 	오른쪽	그림과	같이	자전거	바퀴의	중심
T

C

A B

O

9 cm

15 cm
을	O,	반지름의	길이를	r`cm라고	하면	

	 OBÓ=r	cm,	OTÓ=(r-9)`cm
	 △OTB에서	(r-9)Û`+15Û`=rÛ`
	 18r=306	 	 ∴	r=17

	 따라서	자전거	바퀴의	반지름의	길이는	17`cm이다.

09 ADÓ=;2!;ABÓ=;2!;_24=12`(cm)

	 	오른쪽	그림과	같이	원의	중심을	O,

A B

C

D
O

r cm
(r-8) cm

12 cm
8 cm반지름의	길이를	r`cm라고	하면

	 OAÓ=r`cm,	ODÓ=(r-8)`cm
	 △AOD에서	12Û`+(r-8)Û`=rÛ`
	 16r=208	 	 ∴	r=13

	 따라서	원래	접시의	지름의	길이는	2_13=26	(cm)

10 	오른쪽	그림과	같이	원의	중심	O에서	ABÓ
8 cm

4 cm
A

B

M

O에	내린	수선의	발을	M이라고	하면

	 OAÓ=8`cm,	OMÓ=;2!;_8=4`(cm)

	 △OAM에서

	 AMÓ="Ã8Û`-4Û`=4'3`(cm)

	 ∴	ABÓ=2AMÓ=2_4'3=8'3`(cm)

11 	오른쪽	그림과	같이	원의	중심	O

A BM

Or cm

cm6 3

r cm1
2

에서	ABÓ에	내린	수선의	발을	M,	

원	O의	반지름의	길이를	r	cm라

고	하면

	 OAÓ=r`cm,	OMÓ=;2!;r`cm

	 AMÓ=;2!;ABÓ=;2!;_12'3=6'3`(cm)	

	 △OAM에서	rÛ`=(6'3)Û`+{;2!;r}2`

	 rÛ`=144	 	 ∴	r=12`(∵	r>0)

	 따라서	원	O의	반지름의	길이는	12`cm이다.

12 ABÓ=CDÓ=2DNÓ=2_10=20

13 △AMO에서	AMÓ="Ã5Û`-(2'3)Û`='¶13`(cm)

	 ∴	ABÓ=2AMÓ=2_'¶13=2'¶13`(cm)

	 이때	OMÓ=ONÓ이므로	CDÓ=ABÓ=2'¶13`cm

14 	오른쪽	그림과	같이	원의	중심	O에서	CDÓ

2 cm
4 cm

A

B
C

M
N

D

O
에	내린	수선의	발을	N이라고	하면

	 ABÓ=CDÓ이므로	ONÓ=OMÓ=2`cm
	 △OCN에서	CNÓ="Ã4Û`-2Û`=2'3`(cm)

	 따라서	

	 CDÓ=2CNÓ=2_2'3=4'3`(cm)이므로	

	 △OCD=;2!;_4'3_2=4'3`(cmÛ`)

01 △OAH에서	AHÓ="Ã10Û`-5Û`=5'3
	 ∴	BHÓ=AHÓ=5'3

02 AHÓ=;2!;ABÓ=;2!;_10=5`(cm)

	 △AOH에서	OHÓ="Ã6Û`-5Û`='¶11`(cm)

03 OAÓ=OCÓ=4`cm이므로

	 OMÓ=;2!;OAÓ=;2!;_4=2`(cm)

	 △CMO에서	CMÓ="Ã4Û`-2Û`=2'3`(cm)

	 ∴	CDÓ=2CMÓ=2_2'3=4'3`(cm)

04 ABÓ⊥OCÓ이므로	AHÓ=BHÓ=5

	 OCÓ=OAÓ=x이므로	OHÓ=x-2	

	 △OAH에서	xÛ`=5Û`+(x-2)Û`,	4x=29	 	 ∴	x=:ª4»:

05 	AHÓ=;2!;ABÓ=;2!;_16=8

	 	오른쪽	그림과	같이	OAÓ를	긋고	원	O의

r

A BH
C

O

16
4

반지름의	길이를	r라고	하면	OHÓ=r-4

	 △OAH에서	rÛ`=8Û`+(r-4)Û`
	 8r=80	 	 ∴	r=10

	 ∴	(원	O의	넓이)=p_10Û`=100p

06 	오른쪽	그림과	같이	OBÓ를	그으면	

A BC D

O

M

229
3

OBÓ=OAÓ=9이므로	

	 △OMB에서	BMÓ="Ã9Û̀ -3Û̀ =6'2
	 DMÓ=BMÓ-BDÓ

=6'2-2'2=4'2
	 따라서	CDÓ⊥OMÓ이므로	CMÓ=DMÓ=4'2

07 ADÓ=;2!;ABÓ=;2!;_6=3`(cm)

	 	오른쪽	그림과	같이	원의	중심을	O라고

D

O

A B
C

5 cm

3 cm

하면	△AOD에서

	 ODÓ="Ã5Û`-3Û`=4`(cm)

	 ∴	CDÓ=OCÓ-ODÓ=5-4=1`(cm)

1. 원과 직선 p.98~103

01 5'3	 02 '¶11`cm	 03 4'3`cm	 04 :ª4»:	 05 100p	06 4'2

07 1`cm	08 17`cm	 09 26`cm	 10 8'3`cm	 11 12`cm

12 20	 13 2'¶13`cm	 14 4'3`cmÛ`	 15 12`cm	 16 ④

17 50ù	 18 50ù	 19 55ù	 20 4`cm	21 12p`cmÛ`	 22 2'¶21`cm

23 210ù	24 44ù	 25 :¢2¦:p	cmÛ`	 26 5	cm	27 64p	cmÛ`	 28 :Á3¤:p

29 5`cm	30 10`cm	 31 12`cm	 32 3	 33 10`cm

34 ③	 35 12`cm	 36 7'¶10		 37 10`cm	 38 7`cm

39 6`cm	40 :Á2£:`cm	 41 3`cm	42 4p`cmÛ`	 43 10`cm

44 8`cm	45 26`cm	 46 3	 47 72`cmÛ`	 48 :ª2°:`cm	

VI		원의	성질

정답과 해설정답과 풀이 _ 프리미엄
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15 	오른쪽	그림과	같이	원의	중심	O에서	두
A BM

NC D

O10 cm

16 cm

16 cm

현	AB,	CD에	내린	수선의	발을	각각	

M,	N이라고	하면	

	 ABÓ=CDÓ이므로	OMÓ=ONÓ

	 AMÓ=;2!;ABÓ=;2!;_16=8`(cm)

	 △AOM에서	OMÓ="Ã10Û`-8Û`=6`(cm)

	 	이때	두	현	AB와	CD	사이의	거리는	MNÓ의	길이와	같으므로	

MNÓ=2OMÓ=2_6=12`(cm)

16 ④	∠OBM=∠CON인지는	알	수	없다.

17 ABÓ=ACÓ이므로	△ABC는	이등변삼각형이다.

	 ∴	∠BAC=180ù-2_65ù=50ù

18 ABÓ=ACÓ이므로	△ABC는	이등변삼각형이다.

	 ∴	∠ABC=;2!;_(180ù-80ù)=50ù

19 APOQ에서	∠PAQ=360ù-(90ù+110ù+90ù)=70ù

	 ABÓ=ACÓ이므로	△ABC는	이등변삼각형이다.

	 ∴	∠ACB=;2!;_(180ù-70ù)=55ù

20 ABÓ=BCÓ=CAÓ이므로	△ABC는	정삼각형이다.

	 ∴	BCÓ=ABÓ=2ADÓ=2_2=4`(cm)

21 ABÓ=BCÓ=CAÓ이므로	△ABC는	정삼각형이다.

	 오른쪽	그림과	같이	OAÓ를	그으면	 A

B C

D

E

F
O

3 cm

	 ∠DAO=;2!;∠BAC=;2!;_60ù=30ù

	 △ADO에서

	 OAÓ= 3
cos	30ù =3_ 2

'3=2'3`(cm)

	 ∴	(원	O의	넓이)=p_(2'3)Û`=12p`(cmÛ`)

22 OCÓ=OBÓ=4`cm이므로	POÓ=6+4=10`(cm)

	 이때	∠PBO=90ù이므로	△PBO에서

	 PBÓ="Ã10Û`-4Û`=2'¶21`(cm)

	 ∴	PAÓ=PBÓ=2'¶21`cm

23 ∠PAO=∠PBO=90ù이므로	∠x=180ù-40ù=140ù

	 △PBA는	PAÓ=PBÓ인	이등변삼각형이므로

	 ∠y=;2!;_(180ù-40ù)=70ù

	 ∴	∠x+∠y=140ù+70ù=210ù

24 ∠PBO=90ù이므로	∠PBA=90ù-22ù=68ù

	 이때	△PBA는	PAÓ=PBÓ인	이등변삼각형이므로

	 ∠P=180ù-2_68ù=44ù

25 ∠PAO=∠PBO=90ù이므로	∠AOB=180ù-55ù=125ù

	 	따라서	색칠한	부분은	중심각의	크기가	360ù-125ù=235ù인	

부채꼴이므로	구하는	넓이는

	 p_6Û`_;3@6#0%;=:¢2¦:p`(cmÛ`)

26 	원	O의	반지름의	길이를	r`cm라고	하면
	 ∠PAO=90ù이므로	△OPA에서

	 (r+8)Û`=12Û`+rÛ`,	16r=80	 	 ∴	r=5

	 따라서	원	O의	반지름의	길이는	5`cm이다.

27 	오른쪽	그림과	같이	ABÓ와	작은	원의	접

M
A B

16 cm

x cm

y cm
O점을	M이라고	하면	ABÓ⊥OMÓ이므로	

	 AMÓ=;2!;ABÓ=;2!;_16=8`(cm)

	 	큰	원의	반지름의	길이를	x`cm,	작은	원
의	반지름의	길이를	y`cm라고	하면	
△OAM에서	xÛ`=8Û`+yÛ`,	xÛ`-yÛ`=64

	 ∴	(색칠한	부분의	넓이)	=p_xÛ`-p_yÛ`	
=p(xÛ`-yÛ`)=64p`(cmÛ`)

28 	오른쪽	그림과	같이	POÓ를	그으면	

60∞

A

B

P O

4 3
	 △APO에서	∠PAO=90ù,	

	 ∠APO=;2!;_60ù=30ù이므로	

	 OAÓ=4'3`tan	30ù=4'3_ '33 =4

	 ∠PAO=∠PBO=90ù이므로	∠AOB=180ù-60ù=120ù

	 따라서	색칠한	부분의	넓이는	p_4Û`_;3!6@0);=:Á3¤:p

29 BEÓ=BDÓ=7-4=3`(cm)

	 AFÓ=ADÓ=7`cm이므로	CEÓ=CFÓ=7-5=2`(cm)

	 ∴	BCÓ=BEÓ+CEÓ=3+2=5`(cm)

30 PAÓ=PBÓ,	CDÓ=CAÓ,	EDÓ=EBÓ이므로	

	 (△PEC의	둘레의	길이)	=PEÓ+ECÓ+CPÓ	

=PAÓ+PBÓ	

=2PBÓ	

=2_5=10`(cm)

31 BDÓ=BEÓ,	CFÓ=CEÓ이므로

	 ADÓ+AFÓ=ABÓ+BCÓ+CAÓ=7+8+9=24`(cm)

	 이때	ADÓ=AFÓ이므로	ADÓ=;2!;_24=12`(cm)

32 PAÓ=PBÓ=10이므로	ACÓ=10-8=2

	 ∴	CEÓ=ACÓ=2

	 DEÓ=5-2=3이므로	BDÓ=DEÓ=3

33 PAÓ=PBÓ,	CAÓ=CEÓ,	DBÓ=DEÓ이므로

	 (△PCD의	둘레의	길이)	=PCÓ+CDÓ+DPÓ	

=PAÓ+PBÓ=2PBÓ

	 이때	△PCD의	둘레의	길이가	16`cm이므로
	 2PBÓ=16	 	 ∴	PBÓ=8`(cm)

	 ∠PBO=90ù이므로	△POB에서	POÓ="�6Û`+8Û`=10`(cm)

34 ③			DAÓ=DEÓ,	CBÓ=CEÓ이므로	

DAÓ+CBÓ=DEÓ+CEÓ=DCÓ
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35	 DEÓ=ADÓ=4`cm, CEÓ=BCÓ=9`cm이므로 
	 DCÓ=4+9=13`(cm)

	 �오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 D에

A B

H

C

D
E

O

4 cm
9 cm

서 BCÓ에 내린 수선의 발을 H라

고 하면

	 BHÓ=ADÓ=4`cm이므로 
	 CHÓ=9-4=5`(cm)

	 △CDH에서 DHÓ="�13Û`-5Û`=12`(cm)

	 ∴ ABÓ=DHÓ=12`cm

36	 DEÓ=ADÓ=2, CEÓ=BCÓ=5이므로 DCÓ=2+5=7

	 �오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 D에서 BCÓ에 A

B
H C

D

E

O

5

2

내린 수선의 발을 H라고 하면 

	 BHÓ=ADÓ=2이므로 HCÓ=5-2=3

	 △DHC에서 DHÓ="�7Û`-3Û`=2'¶10

	 ∴ ABCD=;2!;_(2+5)_2'¶10

=7'¶10

37	 �오른쪽 그림과 같이 점 E에서 CDÓ에 내

H

B C

A D

E
F

O
8 cm

린 수선의 발을 H, EFÓ=x`cm라고 하면
	 HCÓ=EBÓ=EFÓ=x`cm이므로 
	 DHÓ=(8-x)`cm
	 DFÓ=DCÓ=8`cm이므로 
	 DEÓ=(8+x)`cm
	 △DEH에서 (8+x)Û`=8Û`+(8-x)Û`
	 32x=64    ∴ x=2

	 ∴ DEÓ=DFÓ+EFÓ=8+2=10 (cm)

38	 ADÓ=AFÓ=3`cm
	 CEÓ=CFÓ=9-3=6`(cm)이므로

	 BDÓ=BEÓ=10-6=4`(cm)

	 ∴ ABÓ=ADÓ+BDÓ=3+4=7`(cm)

39	 CEÓ=CFÓ=3`cm, BDÓ=BEÓ=7-3=4`(cm)

	 ADÓ=x`cm라고 하면 AFÓ=ADÓ=x`cm
	 이때 △ABC의 둘레의 길이가 26`cm이므로
	 (x+4)+7+(x+3)=26, 2x=12    ∴ x=6

	 따라서 ADÓ의 길이는 6`cm이다.

40	 AFÓ=x`cm라고 하면 ADÓ=AFÓ=x`cm
	 CEÓ=CFÓ=(8-x)`cm, BEÓ=BDÓ=(10-x)`cm
	 이때 BCÓ=BEÓ+CEÓ이므로 5=(10-x)+(8-x)

	 2x=13    ∴ x=:Á2£:

	 따라서 AFÓ의 길이는 :Á2£:`cm이다.

41	 �오른쪽 그림과 같이 ODÓ, OFÓ를
15 cm

8 cm

A

B C

D

E

F

O
긋고 원 O의 반지름의 길이를 

r`cm라고 하면 ADOF는 정

사각형이므로

	 �ADÓ=AFÓ=r`cm, BEÓ=BDÓ=(15-r)`cm, 
	 CEÓ=CFÓ=(8-r)`cm
	 이때 BCÓ="�15Û`+8Û`=17`(cm)이고 BCÓ=BEÓ+CEÓ이므로

	 17=(15-r)+(8-r), 2r=6    ∴ r=3

	 따라서 원 O의 반지름의 길이는 3`cm이다.

42	 �오른쪽 그림과 같이 OEÓ, OFÓ를 긋고 A

CB

D

E

F
6 cm

4 cm

O
원 O의 반지름의 길이를 r`cm라고 하
면 OECF는 정사각형이므로 	

CEÓ=CFÓ=r`cm
	 이때 AFÓ=ADÓ=4`cm, BEÓ=BDÓ=6`cm이므로
	 ACÓ=(4+r)`cm, BCÓ=(6+r)`cm
	 △ABC에서 (4+r)Û`+(6+r)Û`=10Û`, rÛ`+10r-24=0

	 (r-2)(r+12)=0    ∴ r=2`(∵ r>0)

	 ∴ (원 O의 넓이)=p_2Û`=4p`(cmÛ`)

43	 BFÓ=x`cm라고 하면 BGÓ=BFÓ=x`cm
	 AHÓ=AFÓ=(9-x)`cm, CHÓ=CGÓ=(11-x) cm

	 이때 ACÓ=AHÓ+CHÓ이므로 10=(9-x)+(11-x)

	 2x=10    ∴ x=5

	 ∴ (△BED의 둘레의 길이)�=BEÓ+EDÓ+DBÓ� 	

=BFÓ+BGÓ� 	

=2BFÓ		

=2_5=10 (cm)

44	 ABÓ+CDÓ=ADÓ+BCÓ이므로

	 12+14=10+(8+CPÓ)    ∴ CPÓ=8`(cm)

45	 ADÓ+BCÓ=ABÓ+CDÓ=6+7=13`(cm)이므로 

	 (ABCD의 둘레의 길이)=2_13=26`(cm)

46	 ABÓ+CDÓ=ADÓ+BCÓ이므로 

	 9+(3x-1)=(x+2)+12

	 2x=6    ∴ x=3

47	원 O의 반지름의 길이가 4`cm이므로 ABÓ=2_4=8`(cm)

	 ADÓ+BCÓ=ABÓ+CDÓ=8+10=18`(cm)이므로

	 ABCD=;2!;_(ADÓ+BCÓ)_ABÓ

=;2!;_18_8=72`(cmÛ̀ )

48	 AEÓ=x`cm라고 하면
	 AECD가 원 O에 외접하므로 AEÓ+CDÓ=ADÓ+ECÓ

	 x+10=15+ECÓ    ∴ ECÓ=(x-5)`cm
	 BEÓ=BCÓ-ECÓ=15-(x-5)=20-x`(cm)

	 △ABE에서 10Û`+(20-x)Û`=xÛ`

	 40x=500    ∴ x=:ª2°:

	 따라서 AEÓ의 길이는 :ª2°:`cm이다.
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2. 원주각 p.104~107

49 30ù	 50 50ù	 51 30ù	 52 118ù	53 45ù	 54 18ù	 55 25ù	 56 35ù

57 26ù	 58 25ù	 59 34ù 60 115ù	61 52ù	 62 40ù	 63 
'¶39
8
	64 8

65 24ù	 66 25ù	 67 30ù	 68 22ù	 69 12`cm	 70 54ù	 71 45ù	

72 80ù	 73 66ù	 74 30ù	 75 20p`cm	 76 6p`cm	 77 ㉠,	㉣	

78 45ù	 79 45ù	 80 100ù

49 ∠BOC=2∠BAC=2_60ù=120ù

	 △OBC에서	OBÓ=OCÓ이므로

	 ∠OBC=;2!;_(180ù-120ù)=30ù

50 ∠x=;2!;∠AOC=;2!;_130ù=65ù

	 ∠y=;2!;_(360ù-130ù)=115ù

	 ∴	∠y-∠x=115ù-65ù=50ù

51 오른쪽	그림과	같이	OBÓ를	그으면	

110∞

25∞

A

B

P Q

C

O	 ∠AOB=2∠APB=2_25ù=50ù

	 ∠BOC=110ù-50ù=60ù

	 ∴	∠BQC=;2!;∠BOC

	 	 	 	 	 =;2!;_60ù=30ù

52 	오른쪽	그림과	같이	OAÓ,	OBÓ를

56∞

A

B

P C O

	

그으면	

	 ∠PAO=∠PBO=90ù이므로

	 ∠AOB=180ù-56ù=124ù

	 ∴	∠ACB=;2!;_(360ù-124ù)

	 	 	 	 	 	 =118ù

53 오른쪽	그림과	같이	BCÓ를	그으면	

140∞
50∞

x

A

B

P

C

D
O

	 ∠ABC=;2!;∠AOC

	 	 	 	 =;2!;_140ù=70ù

	 ∠BCD=;2!;∠BOD

	 	 	 	 =;2!;_50ù=25ù

	 따라서	△BCP에서	∠x=70ù-25ù=45ù

54 ∠x=∠DCB=36ù

	 △APD에서	∠y=90ù-36ù=54ù

	 ∴	∠y-∠x=54ù-36ù=18ù

55 오른쪽	그림과	같이	BEÓ를	그으면	

60∞35∞ x

A
B

C

D

E
F

	 ∠DBE=∠DAE=35ù

	 ∴	∠x		=∠EBF=60ù-35ù	

=25ù

56 오른쪽	그림과	같이	BQÓ를	그으면	

80∞
75∞A

B

P
Q

C

O	 ∠BQC=;2!;∠BOC

	 	 	 	 =;2!;_80ù=40ù

	 ∴	∠APB		=∠AQB=75ù-40ù 	

=35ù

57 △APC에서	∠PAC=58ù-32ù=26ù

	 ∴	∠BDC=∠BAC=26ù

58 ∠BCD=∠x라고	하면

	 △BCP에서	∠ABC=∠x+20ù

	 ∠BAD=∠BCD=∠x

	 △AQB에서	∠x+(∠x+20ù)=70ù

	 2∠x=50ù　　∴	∠x=25ù

 따라서	∠BCD의	크기는	25ù이다.

59 ∠BCD=90ù,	∠BDC=∠BAC=56ù이므로

	 △BCD에서	∠DBC=180ù-(90ù+56ù)=34ù

60 ∠BCD=90ù이므로	∠ACD=90ù-50ù=40ù

	 ∠DAC=∠DBC=25ù

	 따라서	△ACD에서

	 ∠ADC=180ù-(25ù+40ù)=115ù

61 오른쪽	그림과	같이	BCÓ를	그으면	

38∞
A B

C

D

E

O
	 ∠ACB=90ù이므로	

	 ∠DEB	=∠DCB=90ù-38ù	 	

=52ù

62 오른쪽	그림과	같이	AEÓ를	그으면	

70∞

A B

C

D E

O	 ∠AEB=90ù이므로	

	 △ACE에서	

	 ∠CAE	=90ù-70ù=20ù

	 ∴	∠DOE	=2∠DAE=2_20ù	 	

=40ù

63 ∠ACB=90ù이므로	△ABC에서

	 ACÓ="�8Û`-5Û`='¶39`(cm)

	 ∴	sin`B=
'¶39
8

64 	오른쪽	그림과	같이	원의	중심	O를	지 A

A′

B C

O

8 3

나는	A'CÓ를	긋고	A'BÓ를	그으면

	 ∠A'BC=90ù,	∠BA'C=∠BAC

	 sin`A=sin`A'= 8'3
A'CÓ

=
'3
2 이므로

	 A'CÓ=16

	 따라서	원	O의	반지름의	길이는

	 ;2!;A'CÓ=;2!;_16=8
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65 µAB=µCD이므로	∠ACB=∠DBC=12ù

	 따라서	△PBC에서	∠DPC=12ù+12ù=24ù

66 오른쪽	그림과	같이	OBÓ를	그으면	

100∞
x

A
B

P

C

O	 µAB=µBC이므로	

	 ∠AOB=;2!;∠AOC=;2!;_100ù=50ù

	 ∴	∠x=;2!;∠AOB=;2!;_50ù=25ù	

67 오른쪽	그림과	같이	ADÓ를	그으면	

30∞xA B

CD

O

	 ∠ADB=90ù

	 µAD=µDC이므로	

	 ∠DAC=∠DBA=30ù

	 따라서	△ABD에서	

	 90ù+(30ù+∠x)+30ù=180ù

	 ∴	∠x=30ù

68 µ BC=2µAD이므로	∠BAC=2∠ABD=2∠x

	 따라서	△ABP에서	2∠x+∠x=66ù

	 3∠x=66ù	 	 ∴	∠x=22ù

69 오른쪽	그림과	같이	APÓ를	그으면	

50∞ B

P

C

O
A

15 cm

	 ∠APB=90ù이므로

	 ∠APC=90ù-50ù=40ù

	 40ù	:	50ù=µAC	:	15이므로

	 4	:	5=µAC	:	15

	 ∴	µAC=12`(cm)	

70 µAC=3µBD이므로	∠ABC=3∠BCD=3_27ù=81ù

	 따라서	△BCP에서	∠P=81ù-27ù=54ù	

71	 ∠ABC=∠x라고	하면	µAC`:`µBD=1	:	4이므로

	 ∠BAD=4∠ABC=4∠x

	 △AQB에서	4∠x+∠x=75ù

	 5∠x=75ù　　∴	∠x=15ù

	 따라서	∠BAD=60ù,	∠ADC=∠ABC=15ù이므로	

	 △APD에서	∠P=60ù-15ù=45ù	

72 ∠ABC= 4
3+2+4_180ù=80ù	

73 오른쪽	그림과	같이	BCÓ를	그으면		 A

P
BC

D
	 ∠ABC=;5!;_180ù=36ù

	 ∠BCD=;6!;_180ù=30ù

	 따라서	△PCB에서	

	 ∠APC=30ù+36ù=66ù

74 	오른쪽	그림과	같이	ADÓ를	그 A

B

PC D

으면	

	 ∠ADC=;4!;_180ù=45ù

	 ∠BAD=;1Á2;_180ù=15ù

	 따라서	△ADP에서	

	 ∠P=45ù-15ù=30ù	

75 △ABP에서	∠BAP=65ù-20ù=45ù

	 45ù	:	180ù=5p	:	(원의	둘레의	길이)이므로

	 1	:	4=5p	:	(원의	둘레의	길이)

	 ∴	(원의	둘레의	길이)=20p`(cm)

76 오른쪽	그림과	같이	BCÓ를	그으면	
A

P

BC

D

60∞
	 △PCB에서	

	 ∠PBC+∠PCB=60ù

	 	따라서	µAC,	µBD에	대한	원주각의	크

기의	합이	60ù이므로

	 	µAC+µBD=2p_9_ 60
180

	 	 	 	 	 =6p`(cm)	

77 ㉠	∠BDC=110ù-80ù=30ù

	 	 	이때	∠BAC=∠BDC이므로	네	점	A,	B,	C,	D는	한	원	

위에	있다.

	 ㉣	∠DBC=30ù+35ù=65ù

	 	 	이때	∠DAC=∠DBC이므로	네	점	A,	B,	C,	D는	한	원	

위에	있다.

	 따라서	네	점	A,	B,	C,	D가	한	원	위에	있는	것은	㉠,	㉣이다.	

78 네	점	A,	B,	C,	D가	한	원	위에	있으므로	
	 ∠BAC=∠BDC=35ù

	 따라서	△ABC에서

	 ∠x=180ù-(35ù+100ù)=45ù

79 △ABC는	직각이등변삼각형이므로

	 ∠BAC=∠BCA=45ù

	 네	점	A,	B,	C,	D가	한	원	위에	있으므로	

	 ∠BDC=∠BAC=45ù

80 네	점	A,	B,	C,	D가	한	원	위에	있으므로
	 ∠x=∠DAC=25ù

	 △DBP에서	∠y=25ù+50ù=75ù

	 ∴	∠x+∠y=25ù+75ù=100ù

3. 원주각의 활용 p.108~111

81 20ù	 82 120ù	83 220ù	84 40ù	 85 95ù	 86 214ù	87 125ù	88 65ù	

89 255ù	90 63ù 91 100ù	92 ①,	②	93 ③	 94 80ù 95 6개	 96 80ù	

97 20ù 98 50ù	 99 30ù	 100 108ù	 101 56ù 102 65ù	103 63ù	

104 110ù105 38ù	106 40ù	107 30ù	108 54ù 109 5`cm	 110 27p	

111 2'¶13p

81 ∠x+85ù=180ù에서	∠x=95ù

	 105ù+∠y=180ù에서	∠y=75ù

	 ∴	∠x-∠y=95ù-75ù=20ù
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82 ∠BDC=90ù이므로	△BCD에서

	 ∠BCD=180ù-(30ù+90ù)=60ù

	 ABCD가	원	O에	내접하므로

	 ∠BAD=180ù-60ù=120ù

83 ∠x=180ù-40ù=140ù

	 ∠y=2∠BAD=2_40ù=80ù

	 ∴	∠x+∠y=140ù+80ù=220ù

84 ABCD가	원에	내접하므로

	 ∠ADC=180ù-100ù=80ù

	 이때	µAB=µBC이므로

	 ∠BDC=∠ADB=;2!;∠ADC=;2!;_80ù=40ù

85 오른쪽	그림과	같이	BDÓ를	그으면	

50∞
110∞

x

A

B

C D

E
O

	 ∠BDC=;2!;∠BOC=;2!;_50ù

    =25ù

	 ∴	∠BDE=110ù-25ù=85ù

	 ABDE가	원	O에	내접하므로

	 ∠x+85ù=180ù	 	 ∴	∠x=95ù

86 오른쪽	그림과	같이	CEÓ를	그으면	 A

B

C

D

E
O

68∞

	 ∠CED=;2!;∠COD=;2!;_68ù

    =34ù

	 ABCE가	원	O에	내접하므로

	 ∠ABC+∠AEC=180ù

	 ∴	∠ABC+∠AED	=∠ABC+(∠AEC+∠CED)	

=(∠ABC+∠AEC)+∠CED	

=180ù+34ù=214ù

87 	오른쪽	그림과	같이	CFÓ를	그으면	 	
110∞

125∞

A

B

C

D

E

F

	

ABCF가	원에	내접하므로

	 ∠BCF=180ù-110ù=70ù

	 ∴	∠DCF=125ù-70ù=55ù

	 CDEF가	원에	내접하므로

	 ∠DEF=180ù-55ù=125ù

88 △APB에서	∠PAB=100ù-35ù=65ù

	 ∴	∠BCD=∠PAB=65ù

89 ∠x=∠DCE=85ù,	∠y=2∠x=2_85ù=170ù

	 ∴	∠x+∠y=85ù+170ù=255ù

90 ∠ABC=∠x라고	하면	

	 ABCD가	원에	내접하므로	∠CDQ=∠ABC=∠x

	 △PBC에서	∠PCQ=∠x+21ù

	 △DCQ에서	∠x+(∠x+21ù)+33ù=180ù이므로

	 2∠x=126ù	 	 ∴	∠x=63ù

 따라서	∠ABC의	크기는	63ù이다.

91 	오른쪽	그림과	같이	PQÓ를	그으면
80∞

x

A

B

P

Q
C

D

O O′

		

ABQP가	원	O에	내접하므로

	 ∠PQC=∠BAP=80ù

	 PQCD가	원	O'에	내접하므로	

	 ∠x=180ù-80ù=100ù

93 ①			∠BAC+∠BDC이므로	ABCD는	원에	내접하지	않

는다.

	 ②			∠B+∠D+180ù이므로	ABCD는	원에	내접하지	않

는다.

	 ③	△ACD에서	∠ADC=180ù-(60ù+50ù)=70ù

	 	 이때	∠B+∠D=180ù이므로	ABCD는	원에	내접한다.

	 ④	△PBC에서	∠PCB=180ù-(90ù+55ù)=35ù

	 	 	이때	∠ADB+∠ACB이므로	ABCD는	원에	내접하

지	않는다.

	 ⑤	∠DCE+∠A이므로	ABCD는	원에	내접하지	않는다.

	 따라서	ABCD가	원에	내접하는	것은	③이다.

94 △ABC에서	∠B=180ù-(48ù+32ù)=100ù

	 ∠B+∠D=180ù이어야	하므로	

	 ∠D=180ù-100ù=80ù

95 Ú			∠AFH+∠AEH=180ù이므로	AFHE는	원에	내접

한다.

	 	 같은	방법으로	FBDH,	HDCE도	원에	내접한다.

	 Û			∠AEB=∠ADB이므로	ABDE는	원에	내접한다.	

같은	방법으로	FBCE,	AFDC도	원에	내접한다.

	 따라서	원에	내접하는	사각형은	모두	6개가	만들어진다.

96 ∠BCA=∠BAT=55ù이므로	

	 △ABC에서	∠x=180ù-(45ù+55ù)=80ù

97 ∠BCA=∠BAT=70ù이므로

	 ∠AOB=2∠BCA=2_70ù=140ù

	 △OAB에서	OAÓ=OBÓ이므로

	 ∠OBA=;2!;_(180ù-140ù)=20ù

98 ∠BDA=∠BAT=60ù

	 ABCD가	원	O에	내접하므로

	 ∠BAD=180ù-110ù=70ù

	 따라서	△DAB에서	∠x=180ù-(60ù+70ù)=50ù

99 ∠ACB= 2
2+3+7_180ù=30ù

	 ∴	∠BAT=∠ACB=30ù

100 오른쪽	그림과	같이	ACÓ를	그으면	

54∞

x

A

B

C

D O

T

	 	 ∠DCA=∠DAT=54ù

	 	 µAD=µCD이므로	

	 	 ∠DAC=∠DCA=54ù

	 	 △ACD에서
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	 	 ∠CDA=180ù-(54ù+54ù)=72ù

	 	 ABCD가 원 O에 내접하므로

	 	 ∠x=180ù-72ù=108ù

101	 ∠BTQ=∠BAT=66ù, ∠CTQ=∠CDT=58ù

	 	 ∴ ∠CTD=180ù-(66ù+58ù)=56ù

102	 �오른쪽 그림과 같이 BCÓ를 그

50∞

65∞

xA

B

C

D

E

F

G

 

으면 BCED가 원에 내접

하므로

	 	 ∠BCA=∠BDE=65ù

	 	 ∠BAF=∠BCA=65ù

	 	 ∴ ∠x‌�=180ù-(65ù+50ù)=65ù

103	 △BED에서 BEÓ=BDÓ이므로

	 	 ∠BED=;2!;_(180ù-46ù)=67ù

	 	 ∠DFE=∠BED=67ù

	 	 따라서 △DEF에서

	 	 ∠EDF=180ù-(50ù+67ù)=63ù

104	 �오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그으면
l

m70∞x
y

A

B

C

D

O

	 	 ∠ACB=∠x, ∠ACD=∠y

	 	 �ABCD가 원 O에 내접하므로

	 	 70ù+(∠x+∠y)=180ù

	 	 ∴ ∠x+∠y=110ù

105	 �오른쪽 그림과 같이 ABÓ를 그

64∞A

BP

C

O

T

으면 ∠ABC=90ù이므로

	 	 ∠ABP‌�=180ù-(90ù+64ù)		

=26ù

	 	 ∠CAB=∠CBT=64ù

	 	 따라서 △APB에서 

	 	 ∠P=64ù-26ù=38ù

106	 �오른쪽 그림과 같이 BDÓ를 그

130∞A

B

C

D

T

O으면 ∠ABD=90ù

	 	 �ABCD가 원 O에 내접하므로

	 	 ∠BAD=180ù-130ù=50ù

	 	 △ABD에서

	 	 ∠ADB‌�=180ù-(50ù+90ù)=40ù

	 	 ∴ ∠ABT=∠ADB=40ù

107	 �오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그

x
A

B

P
C

O

T

으면 ∠ACB=90ù�

	 	 △PCB에서 PCÓ=BCÓ이므로 

	 	 ∠PBC=∠BPC=∠x

	 	 ‌�∠ACP=∠ABC=∠x

	 	 따라서 △PCB에서 ∠x+(∠x+90ù)+∠x=180ù

	 	 3∠x=90ù    ∴ ∠x=30ù

108	 ∠ABC=90ù이므로 ∠ACB+∠CAB=90ù

	 	 이때 µAB : µBC=2 : 3이므로

	 	 ∠CAB= 3
2+3_90ù=54ù

		  ∴ ∠CBT=∠CAB=54ù

109	 �오른쪽 그림과 같이 BCÓ를

30∞A B P

C

O

10 cm

 

그으면 ∠ACB=90ù이므로

	 	 ∠CBA‌�

	 	 =180ù-(90ù+30ù)=60ù

	 	 �∠BCP=∠BAC=30ù이므로

	 	 △BPC에서 ∠BPC=60ù-30ù=30ù

	 	 즉 △BPC는 BCÓ=BPÓ인 이등변삼각형이다.

	 	 이때△ABC에서 BCÓ=ABÓ`sin`30ù=10_;2!;=5`(cm)

	 	 ∴ BPÓ=BCÓ=5`cm

110	 �오른쪽 그림과 같이 원 O의 중심을

60∞
60∞

A

BP

C

C′

O

9

 

지나는 AC'Ó을 긋고 BC'Ó을 그으면

	 	 ∠ABC'=90ù

	 	 ∠AC'B=∠ABP=60ù

	 	 △ABC'에서

	 	 AC'Ó= ABÓ
sin`60ù=9_ 2

'3=6'3

	 	 따라서 원 O의 반지름의 길이는 3'3이므로 
	 	 (원 O의 넓이)=p_(3'3)Û`=27p

111	 �오른쪽 그림과 같이 원 O의 중

x

x

A

T

B
B′

P

O
4

심을 지나는 AB'Ó을 긋고 B'TÓ

를 그으면

	 	 ∠ATB'=90ù

	 	 ∠AB'T‌�=∠ATP=x

	 	 �△ATB'에서

	 	 B'TÓ= ATÓ
tan`x=4_;2#;=6

	 	 �따라서 AB' Ó="�4Û`+6Û`=2'¶13이므로
	 	 원 O의 둘레의 길이는

	 	 p_2'¶13=2'¶13p
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01 D가	읽은	책의	수를	x권이라고	하면	평균이	12권이므로
	

10+6+8+x+18+24
6 =12

	
x+66

6 =12,	x+66=72	 	 ∴	x=6

	 따라서	D가	읽은	책의	수는	6권이다.

02 변량	a,	b,	c,	d,	e의	평균이	20이므로

	
a+b+c+d+e

5 =20	 	 ∴	a+b+c+d+e=100

	 변량	2a-4,	2b-4,	2c-4,	2d-4,	2e-4에서

	 (평균)		=
(2a-4)+(2b-4)+(2c-4)+(2d-4)+(2e-4)

5 	

=2(a+b+c+d+e)-20
5 = 2_100-20

5 =36

03 2명의	학생이	새로	입단하기	전의	농구부	23명의	키의	총합은	
	 174_23=4002`(cm)

	 새로	입단한	학생	2명의	키의	평균을	x`cm라고	하면

	
4002+2_x

25 =174.2

	 4002+2x=4355,	2x=353	 	 ∴	x=176.5

	 따라서	새로	입단한	학생	2명의	키의	평균은	176.5`cm이다.

04 	2학기	기말고사에서	과학	성적을	x점	받는다고	하면	평균이	
85점	이상이	되어야	하므로

	
78+81+85+x

4 ¾85,	244+x¾340	 	 ∴	x¾96

	 	따라서	2학기	기말고사에서	과학	성적을	96점	이상	받아야	

한다.

05 남학생	수를	x명,	여학생	수를	y명이라고	하면
	 전체	학생의	몸무게의	평균은	62`kg이므로

	
68_x+53_y

x+y =62

	 68x+53y=62x+62y,	6x=9y

	 ∴	x`:`y=9`:`6=3`:`2

06 	변량을	작은	값부터	크기순으로	나열하면	18,	31,	48,	54,	62,	
73이므로

	 (중앙값)=48+54
2 =51

07 	중앙값을	각각	구하면
	 ①	5		②	4		③	3.5		④	6.5		⑤	4

	 따라서	중앙값이	가장	큰	것은	④이다.

1. 대푯값과 산포도 p.112~115

01 6권	 02 ⑤	 03 176.5`cm	 04 96점	05 3`:`2	06 51	 07 ④	

08 12	 09 73	 10 4개	 11 운동	 12 68	 13 ④	 14 a=2,	b=4	

15 36회	16 26회	17 ⑤	 18 1	 19 78점	20 ⑤	 21 10	 22 8	

23 2시간		 24 '¶11회	 25 12	 26 204	 27 D팀	 28 ④	

29 C,	B,	A

VII		통계 08 중앙값이	x이므로	평균도	x이다.

	 즉	
6+10+x+13+19

5 =x에서

	 x+48=5x,	4x=48	 	 ∴	x=12

09 	중앙값이	72점이므로	변량을	작은	값부터	크기순으로	나열하
면	65,	71,	x,	75이어야	한다.

	 즉	
71+x

2 =72에서

	 71+x=144	 	 ∴	x=73

10 	14,	8,	a,	10,	12의	중앙값이	12이므로	변량을	작은	값부터	크
기순으로	나열하면	8,	10,	12,	a,	14	또는	8,	10,	12,	14,	a이어

야	한다.

	 ∴	a¾12	 yy`㉠
	 	11,	15,	a의	중앙값이	a이므로	변량을	작은	값부터	크기순으

로	나열하면	11,	a,	15이어야	한다.		

	 ∴	11ÉaÉ15	 yy`㉡
	 ㉠,	㉡에	의하여	12ÉaÉ15

	 	따라서	구하는	자연수	a는	12,	13,	14,	15의	4개이다.

12 (평균)=35+31+17+30+17+22+31+17
8 = 200

8 =25

	 ∴	a=25

	 	변량을	작은	값부터	크기순으로	나열하면	17,	17,	17,	22,	30,	

31,	31,	35이므로

	 (중앙값)=22+30
2 =26	 	 ∴	b=26

	 최빈값은	17이므로	c=17

	 ∴	a+b+c=25+26+17=68

13 ①	자료	A의	평균은

	 	
1+2+2+3+3+4+4+5

8 = 24
8 =3,

	 	 중앙값은	
3+3
2 =3이므로	평균과	중앙값은	서로	같다.

	 ②	자료	B의	평균은

	 	
1+2+3+3+3+3+4+5

8 = 24
8 =3,

	 	 중앙값은	
3+3
2 =3,	최빈값은	3이므로	평균,	중앙값,	최빈

	 	 값은	모두	같다.

	 ③			자료	C의	중앙값은	 3+3
2 =3이므로	자료	A,	B,	C의	중앙

	 	 값은	모두	같다.

	 ④			자료	A의	최빈값은	2,	3,	4이므로	최빈값은	대푯값으로	적

절하지	않다.

	 ⑤			자료	C는	매우	큰	값인	98이	있으므로	평균보다	중앙값이	

대푯값으로	적절하다.

14 평균이	2이므로

	
2+7+1+0+(-2)+a+b

7 =2
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	 (분산)=
(-1)Û`+(-3)Û`+1Û`+0Û`+3Û`

5 = 20
5 =4

	 ∴ (표준편차)='4=2(시간)

24	편차의 총합은 0이므로
	 5+x+(-3)+1=0    ∴ x=-3

	 (분산)=
5Û`+(-3)Û`+(-3)Û`+1Û`

4 = 44
4 =11

	 ∴ (표준편차)='¶11(회)

25	 �평균이 7이므로

	
x+y+12+6+10

5 =7

	 x+y+28=35    ∴ x+y=7 � yy ㉠

	 분산이 12이므로

	
(x-7)Û`+(y-7)Û`+5Û`+(-1)Û`+3Û`

5 =12

	 xÛ`+yÛ`-14(x+y)+133=60� yy ㉡

	 ㉡에 ㉠을 대입하면

	 xÛ`+yÛ`-14_7+133=60    ∴ xÛ`+yÛ`=25

	 이때 xÛ`+yÛ`=(x+y)Û`-2xy이므로 

	 25=7Û`-2xy, 2xy=24    ∴ xy=12

26	평균이 8이므로

	
4(x+y+z)

12 =8    ∴ x+y+z=24� yy ㉠

	 표준편차가 2, 즉 분산이 4이므로

	
4{(x-8)Û`+(y-8)Û`+(z-8)Û`}

12 =4

	 (x-8)Û`+(y-8)Û`+(z-8)Û`=12

	 xÛ`+yÛ`+zÛ`-16(x+y+z)+192=12� yy ㉡

	 ㉡에 ㉠을 대입하면

	 xÛ`+yÛ`+zÛ`-16_24+192=12    ∴ xÛ`+yÛ`+zÛ`=204

27	 �3점슛 성공률이 가장 고른 팀은 표준편차가 가장 작은 D팀
이다.

28	① ‌�산포도가 가장 작은 시험은 표준편차가 가장 작은 기말고
사이다.

	 ② 편차의 총합은 항상 0이다.

	 ③ �기말고사 성적의 평균이 중간고사 성적의 평균보다 더 높

으므로 기말고사 성적이 중간고사 성적보다 더 우수하다.

	 ④ 표준편차가 가장 작은 기말고사 성적이 가장 고르다.

	 ⑤ �성취도 평가 성적의 표준편차가 중간고사 성적의 표준편차

보다 더 작으므로 성취도 평가 성적이 중간고사 성적보다 

더 고르다.

29	 A, B, C가 화살을 쏘아서 얻은 점수는 각각 다음과 같다.
	 A：6, 7, 8, 9, 10  B：7, 7, 8, 9, 9  C：7, 8, 8, 8, 9

	 �A, B, C의 평균은 모두 8점이므로 자료가 평균 주위에 모여 

있을수록 표준편차가 작다.

	 �따라서 점수의 표준편차가 작은 사람부터 차례로 나열하면 

C, B, A이다.

	
a+b+8

7 =2, a+b+8=14    ∴ a+b=6� yy`㉠

	 최빈값이 2이므로 a, b의 값 중 하나는 2이다.

	 그런데 a<b이므로 ㉠에서 a=2, b=4

16	평균이 26회이므로

	
14+18+21+(20+a)+(20+a)+28+31+32+32+36

10

	 =26

	 252+2a=260, 2a=8    ∴ a=4

	 �주어진 변량이 10개이므로 중앙값은 변량을 작은 값부터 크

기순으로 나열할 때 5번째 변량과 6번째 변량의 평균이다.

	 ∴ (중앙값)=24+28
2 =26(회)

17	㉡ (평균)=1_1+2_1+3_4+4_3+5_1
10

	 	       =32
10=3.2(점)

	 	 최빈값은 3점이므로 평균과 최빈값은 같지 않다.

	 ㉢ ‌�중앙값은 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열할 때 5번째 

변량과 6번째 변량의 평균이다.

	 	 ∴ (중앙값)=3+3
2 =3(점)

	 따라서 옳은 것은 ㉠, ㉢이다.

18	편차의 총합은 0이므로
	 -3+2+x+(-1)+4+(-3)=0     ∴ x=1

19	편차의 총합은 0이므로 
	 9+(-7)+x+6+(-4)=0    ∴ x=-4

	 따라서 예빈이의 체육 성적은 82+(-4)=78(점)

20	①, ④ 편차의 총합은 0이므로
	 	 -1+x+3+(-2)+5=0    ∴ x=-5

	 ② A의 편차가 음수이므로 A의 맥박 수는 평균보다 낮다.

	 ③ 평균보다 맥박 수가 높은 학생은 C, E의 2명이다.

	 ⑤ D의 맥박 수는 60+(-2)=58(회)이다.

21	편차의 총합은 0이므로
	 9+4+(-1)+(-5)+c=0    ∴ c=-7

	 (평균)=(변량)-(편차)이므로 (평균)=19-9=10(점)

	 (변량)=(평균)+(편차)이므로

	 a=10+4=14, b=10+(-7)=3

	 ∴ a+b+c=14+3+(-7)=10

22	 (평균)=4+10+6+8+12
5 =;;¢5¼;;=8(점)

	 ∴ (분산)=
(-4)Û`+2Û`+(-2)Û`+0Û`+4Û``

5 =;;¢5¼;;=8

23	평균이 7시간이므로

	
6+4+8+x+10

5 =7

	
x+28

5 =7, x+28=35    ∴ x=7
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30 	과학	성적과	수학	성적이	모

90

70
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30

100

80

60

40

900 705030 100806040
과학 성적 (점)

(점)

수
학 

성
적

lm 	

두	90점	이상인	학생	수는	오

른쪽	산점도에서	색칠한	부

분에	속하는	점의	개수와	같

으므로	4명이다.	

31 	과학	성적과	수학	성적이	같은	학생	수는	30의	산점도에서	직
선	l	위에	있는	점의	개수와	같으므로	6명이다.

	 ∴	;3¤0;_100=20`(%)

32 	과학	성적이	90점인	학생들의	수학	성적은	70점,	80점,	90점,	
100점이므로	그	평균은	

	
70+80+90+100

4 = 340
4 =85(점)

33 	과학	성적과	수학	성적의	평균이	80점	이상인	학생	수는	30의	
산점도에서	직선	m을	포함하고	직선	m의	위쪽에	속하는	점

의	개수와	같으므로	9명이다.	

34 	태도	점수가	문제	해결력	점수보다	좋은	학생	수는	주어진	산
점도에서	직선	l을	제외하고	직선	l의	위쪽에	속하는	점의	개

수와	같으므로	7명이다.

	 ∴	;2¦0;_100=35`(%)

35 	국어	성적과	영어	성적	중	적
100
90
80
70
60
50
40

10090806050

A

400 70
국어 성적 (점)

(점)

영
어 

성
적

l

어도	한	과목의	성적이	90점	

이상인	학생	수는	오른쪽	산

점도에서	색칠한	부분에	속

하는	점의	개수와	같으므로	

4명이다.	

36 ①	A는	국어	성적보다	영어	성적이	높다.
	 ②	국어	성적과	영어	성적	사이에는	양의	상관관계가	있다.

	 ③			A보다	국어	성적이	낮은	학생	수는	35의	산점도에서	직선	
l을	제외하고	직선	l의	왼쪽에	속하는	점의	개수와	같으므

로	5명이다.	

	 ④	A의	국어	성적은	60점,	영어	성적은	80점이므로	그	평균은

	 	
60+80

2 = 140
2 =70(점)

	 ⑤			국어	성적과	영어	성적이	모두	80점	이상인	학생	수는	35
의	산점도에서	빗금친	부분에	속하는	점의	개수와	같으므

로	5명이다.

2. 산점도와 상관관계 p.116~119

30 ④	 31 ③	 32 ④	 33 ⑤	 34 ④	 35 ①	 36 ③	 37 ⑤	

38 ①	 39 ①	 40 5명	 41 48`%	42 ③	 43 ③	 44 ②	 45 ②

46 ③	 47 ②	 48 ②	 49 ②	 50 ③	 51 ④	 52 ②	 53 ③

37 	수학	성적이	80점	이상이고
100
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70
60
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100908060500 70
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수학 성적 (점)

(점)

영
어 

성
적

	

영어	 성적이	 70점	이상인	

학생	수는	오른쪽	산점도에

서	 색칠한	 부분에	 속하는	

점의	개수와	같으므로	10명

이다.

	 ∴	;2!0);_100=50`(%)

38 	영어	성적이	90점	이상인	학생들의	수학	성적은	70점,	80점,	
80점,	90점,	90점,	100점이므로	그	평균은	

	
70+80+80+90+90+100

6 = 510
6 =85(점)	

39 ①			A의	수학	성적은	60점,	영어	성적은	80점이고	D의	수학	성
적은	50점,	영어	성적은	50점이므로	A는	D보다	수학	성적

과	영어	성적	모두	높다.	

	 ②	B는	수학	성적도	높고	영어	성적도	높다.

	 ③	C는	수학	성적과	영어	성적이	같다.

	 ④	E는	B와	수학	성적이	같다.

	 ⑤	수학	성적과	영어	성적	사이에는	양의	상관관계가	있다.

40 	1학기와	2학기의	봉사	활동
16

14

8

10

12

160 12 148 10
1학기 (시간)

(시간)

2
학
기

l 	

시간을	합하여	27시간	이상

인	학생	수는	오른쪽	산점도

에서	직선	l을	포함하고	직

선	l의	위쪽에	속하는	점의	

개수와	같으므로	5명이다.

41 	1학기와	2학기의	봉사	활동	시간의	차가	2시간	이상인	학생	
수는	40의	산점도에서	색칠한	부분에	속하는	점의	개수와	같
으므로	12명이다.

	 ∴	;2!5@;_100=48`(%)

42 전체	학생	수가	20명이므로	상위	25`%	이내에	드는	학생	수는	

	 20_;1ª0°0;=5(명)	

	 	이때	두	과목	성적의	합이	상위	5명	이내에	드는	학생들의	두	

과목	성적을	순서쌍	(과학	성적,	수학	성적)으로	나타내면

	 	(100,	100),	(100,	90),	(90,	100),	(90,	90),	(80,	100)이므

로	도	경시대회	출전자의	두	과목	성적의	합은	200점,	190점,	

190점,	180점,	180점이다.

	 	따라서	평균은

	
200+190+190+180+180

5 = 940
5 =188(점)

44 	두	변량	사이에	가장	강한	음의	상관관계를	나타내는	것은	②
이다.

45 	주어진	산점도는	양의	상관관계를	나타내므로	두	변량	사이에	
양의	상관관계가	있는	것은	②이다.
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‌�	 참고  

	 ①, ④ 상관관계가 없다.

	 ③, ⑤ 음의 상관관계

46	㉠ 상관관계가 없다.
	 ㉡, ㉢ 음의 상관관계

	 ㉣ 양의 상관관계 

47	①, ③, ④, ⑤ 양의 상관관계
	 ② 음의 상관관계 

	 �따라서 두 변량 사이의 상관관계가 나머지 넷과 다른 하나는 

②이다.

49	㉡ A, B, C, D 중 발이 가장 작은 학생은 B이다.
	 ㉢ B는 키에 비해 발이 작은 편이다.

50	① 수입액과 저축액 사이에는 양의 상관관계가 있다.
	 ② A는 수입액도 많고 저축액도 많다.

	 ④ C는 D보다 수입액은 적지만 저축액은 많다.

	 ⑤ A, B, C, D, E 중 저축을 가장 많이 하는 사람은 A이다. 

51	③ C는 키에 비해 몸무게가 적게 나가므로 마른 편이다. 
	 ④ D는 키에 비해 몸무게가 많이 나가는 편이다.

53	 �A와 전 과목 평균이 같은 학생은 A를 포함하여 4명이고 이들
의 수학 성적은 30점, 50점, 70점, 90점이므로 그 평균은

	
30+50+70+90 

4 = 240
4 =60(점)
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