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I. 경우의 수

순열과 조합1

1
⑴ 카드에 적힌 수가 2의 배수인 경우는

	 2, 4, 6, …, 30의 15가지

	 카드에 적힌 수가 3의 배수인 경우는

　 3, 6, 9, …, 30의 10가지

	� 카드에 적힌 수가 2의 배수인 동시에 3의 배수인 경우

는 6의 배수인 경우이므로 	  

6, 12, 18, 24, 30의 5가지

	 따라서 구하는 경우의 수는 	  

	 15+10-5=20

⑵ Ú z=0일 때, x+y=7이므로 순서쌍 (x, y)는

		�  (0, 7), (1, 6), (2, 5), (3, 4), (4, 3), (5, 2), 	

(6, 1), (7, 0)의 8가지

	 Û z=1일 때, x+y=4이므로 순서쌍 (x, y)는

		  (0, 4), (1, 3), (2, 2), (3, 1), (4, 0)의 5가지

	 Ü z=2일 때, x+y=1이므로 순서쌍 (x, y)는

		  (0, 1), (1, 0)의 2가지

	 Ú~Ü에서 순서쌍 (x, y, z)의 개수는

	 8+5+2=15

 ⑴ 20  ⑵ 15

2 
⑴ �(a+b)2(p+q)(x+y)	  

=(a2+2ab+b2)(p+q)(x+y)

	� 이므로 a2, 2ab, b2의 3가지 중 어느 하나를 택하면 그 

각각에 대하여 p, q의 2가지 중 하나를 택할 수 있고, 

또 그 각각에 대하여 x, y의 2가지 중 하나를 택할 수 

있다.

	� 따라서 구하는 서로 다른 항의 개수는 곱의 법칙에 의

하여

	 3_2_2=12

⑵ �백의 자리에 올 수 있는 숫자는 1, 3, 5, 7, 9의 5가지

	� 십의 자리에 올 수 있는 숫자는 2, 4, 6, 8의 4가지

	� 일의 자리에 올 수 있는 숫자는 2, 3, 5, 7의 4가지

	 따라서 구하는 자연수의 개수는 곱의 법칙에 의하여

	 5_4_4=80

 ⑴ 12  ⑵ 80

특강 확인 문제 p. 11

3
⑴ �모음은 u, i이므로 모음을 한 묶음으로 생각하여 4개

의 문자를 일렬로 나열하는 경우의 수는

	 4!=24

	� 그 각각에 대하여 모음끼리 자리를 바꾸는 경우의 수

는

	 2!=2

	 따라서 구하는 경우의 수는

	 24_2=48

⑵ �여학생 4명 중 2명을 뽑아 양 끝에 세우는 경우의 수는

	 4P2=12

	� 양 끝의 여학생 2명을 제외한 나머지 4명을 일렬로 세

우는 경우의 수는

	 4!=24

	 따라서 구하는 경우의 수는

	 12_24=288

 ⑴ 48  ⑵ 288

4 
⑴ 빵 3종류 중에서 2종류를 선택하는 경우의 수는

	 3C2=3C1=3

	� 아이스크림 6종류 중에서 3종류를 선택하는 경우의 

수는

	 6C3=
6_5_4 
3_2_1 =20

	 따라서 구하는 경우의 수는

	 3_20=60

⑵ �B, C를 먼저 뽑고, A를 제외한 나머지 5명 중에서 2

명을 뽑으면 되므로 구하는 경우의 수는

	 5C2=
5_4
2_1 =10

 ⑴ 60  ⑵ 10

01
⑴ �A, B, C의 세 민박집에 다섯 사람이 투숙할 때, 한 사

람이 여러 민박집에서 투숙할 수는 없지만 여러 명이 

한 민박집을 중복하여 선택해서 투숙할 수는 있다.

	� 따라서 구하는 경우의 수는 서로 다른 세 민박집 중에

서 5개를 택하는 중복순열의 수와 같으므로

	 3P5=35=243

확인 문제 p. 13 ~ 33
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⑵ �A, B, C의 세 개의 우체통에 네 통의 편지를 넣을 때, 

한 통의 편지를 여러 우체통에 넣을 수는 없지만 여러 

통의 편지를 한 우체통에 중복하여 넣을 수는 있다. 

	� 따라서 구하는 경우의 수는 서로 다른 3개의 우체통 

중에서 4개를 택하는 중복순열의 수와 같으므로 

	 3P4=34=81

 ⑴ 243  ⑵ 81

02
7명의 동아리 각 부원은 2명의 후보 중에서 1명을 택해

야 한다. 

따라서 구하는 경우의 수는 2명의 후보 중에서 7명을 택

하는 중복순열의 수와 같으므로

2P7=27=128 

 128

03
백의 자리, 십의 자리, 일의 자리에 1, 2, 3, 4의 4개의 숫

자 중에서 중복을 허용하여 3개를 뽑아 일렬로 나열하면 

되므로 구하는 자연수의 개수는

4P3=43=64 

 64

04
일의 자리에 올 수 있는 숫자는 2, 4의 2가지

이 각각에 대하여 천의 자리, 백의 자리, 십의 자리에는 

1, 2, 3, 4, 5의 5개의 숫자 중에서 중복을 허용하여 3개

를 뽑아 일렬로 나열하면 되므로 그 경우의 수는 

5P3=53=125 

따라서 구하는 짝수의 개수는

2_125=250

 250

05
⑴ Ú	한 자리 자연수의 개수는 5

	 Û 두 자리 자연수의 개수

		�  십의 자리에는 0이 올 수 없으므로 십의 자리에 올 

수 있는 숫자는 1, 2, 3, 4, 5의 5가지

		�  이 각각에 대하여 일의 자리에는 0, 1, 2, 3, 4, 5가 

올 수 있으므로 6가지

		  ∴ 5_6=30

	 Ü 세 자리 자연수의 개수

		‌�  백의 자리에는 0이 올 수 없으므로 백의 자리에 올 

수 있는 숫자는 1, 2, 3, 4, 5의 5가지

		�  이 각각에 대하여 십의 자리, 일의 자리에는 0, 1, 

2, 3, 4, 5의 6개의 숫자 중에서 중복을 허용하여 2

개를 뽑아 일렬로 나열하면 되므로 그 경우의 수는

		  6P2=62=36

		  ∴ 5_36=180

	 Ú~Ü에서 구하는 자연수의 개수는

	 5+30+180=215

⑵ �천의 자리에는 0이 올 수 없으므로 천의 자리에 올 수 

있는 숫자는 1, 2, 3, 4, 5의 5가지

　 �일의 자리에 올 수 있는 숫자는 1, 3, 5의 3가지

　 �이 각각에 대하여 백의 자리, 십의 자리에는 0, 1, 2, 3, 

4, 5의 6개의 숫자 중에서 중복을 허용하여 2개를 뽑

아 일렬로 나열하면 되므로 그 경우의 수는 

　 �6P2=62=36

　 �따라서 구하는 홀수의 개수는

　 �5_3_36=540

 ⑴ 215  ⑵ 540

06
�2100보다 작은 수는 20, 1 꼴이다.

Ú �20 꼴의 자연수의 개수는 4개의 숫자에서 2개를 

택하는 중복순열의 수와 같으므로

	 4P2=42=16

Û �1 꼴의 자연수의 개수는 4개의 숫자에서 3개

를 택하는 중복순열의 수와 같으므로

	 4P3=43=64

Ú, Û에서 구하는 자연수의 개수는

16+64=80

 80

07
2000보다 큰 수는 2, 3, 4 꼴이다. 

2, 3, 4 꼴의 자연수의 개수는 각각 

5개의 숫자에서 3개를 택하는 중복순열의 수와 같으므로

3_5P3=3_53=375

이때 2000보다 큰 자연수이므로 2000은 제외된다.

따라서 구하는 자연수의 개수는

375-1=374

 374
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3, 4, 5의 5개 중에서 중복을 허용하여 3개를 택해 집

합 X의 원소 1, 2, 3에 대응시키는 중복순열의 수와 

같으므로 5P3=53=125

⑵ �f(1)=1

　 �f(2)의 값이 될 수 있는 수는 1, 2, 3, 4, 5의 5가지

　 �f(3)의 값이 될 수 있는 수는 4를 제외한 1, 2, 3, 5의 

4가지

　 �따라서 구하는 함수 f 의 개수는

　 �5_4=20

 ⑴ 125  ⑵ 20

13
10개의 문자 중 S가 3개, T가 3개, I가 2개이므로 구하

는 경우의 수는 

10!
3!_3!_2! =50400

 50400

14
⑴ �맨 앞에 올 수 있는 문자는 모음 U, E 중 하나이므로 

그 경우의 수는 2

　 �맨 앞에 모음 중 하나가 오면 남은 문자는 U, E 중 1

개와 S, S, S, C, C의 5개이므로 6개를 일렬로 나열하

는 경우의 수는

　 
6!

3!_2!  =60

　 따라서 구하는 경우의 수는 

　 2_60=120

⑵ ‌�C와 C 사이에 들어갈 수 있는 문자는 S, U, E, S, S 

중 하나이다. 

　 �Ú C와 C 사이에 S가 들어가는 경우

		�  나머지 문자는 U, E, S, S의 4개이므로 CSC를 하

나의 문자로 생각하고 CSC, U, E, S, S의 5개를 

일렬로 나열하는 경우의 수는 

		
5!
2!  =60

　 �Û C와 C 사이에 U, E 중 하나가 들어가는 경우

		�  C와 C 사이에 U, E 중 하나가 들어가는 경우의 수

는 2

		�  C와 C 사이에 U, E 중 하나가 들어가면 나머지 문

자는 U, E 중 1개와 S, S, S의 4개이다. 

		�  이때 CC를 하나의 문자로 생각하면 CC와 U, 

E 중 1개와 S, S, S의 5개를 일렬로 나열하면 되므

08
20000보다 큰 수는 2, 3 꼴이다.

천의 자리, 백의 자리에는 각각 0, 1, 2, 3의 4개의 숫자가 

올 수 있으므로 그 경우의 수는 

4P2=42=16

이 각각에 대하여 십의 자리의 숫자와 일의 자리의 숫자

의 합이 5보다 작은 경우는 00, 01, 02, 03, 10, 11, 12, 

13, 20, 21, 22, 30, 31의 13가지

즉 2, 3 꼴의 자연수의 개수는 

2_16_13=416

이때 20000보다 큰 자연수이므로 20000은 제외된다.

따라서 구하는 자연수의 개수는 

416-1=415

 415

09
흰색, 빨간색의 두 깃발 중에서 중복을 허용하여 깃발을 

4번 들어 올려서 만들 수 있는 신호의 개수는

2P4=24=16

 16

10
두 기호 •, - 중에서 중복을 허용하여 택한 n개의 기호

를 사용해 만들 수 있는 신호의 개수는

2Pn=2n

이때 신호의 개수가 100 이상이므로 

2n¾100    ∴ n¾7

따라서 자연수 n의 최솟값은 7이다.

 7

11
⑴ �X에서 Y로의 함수의 개수는 집합 Y의 원소 a, b, c, 

d, e의 5개 중에서 중복을 허용하여 4개를 택해 집합 

X의 원소 1, 2, 3, 4에 대응시키는 중복순열의 수와 

같으므로 5P4=54=625

⑵ ‌�X에서 Y로의 일대일함수의 개수는 집합 Y의 원소 a, 

b, c, d, e의 5개 중에서 서로 다른 4개를 택해 집합 X

의 원소 1, 2, 3, 4에 대응시키는 순열의 수와 같으므로 

5P4=120

 ⑴ 625  ⑵ 120

12
⑴ �X에서 Y로의 함수 f 의 개수는 집합 Y의 원소 1, 2, 
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로 그 경우의 수는 

		
5!
3!  =20

		�  즉 C와 C 사이에 U, E 중 하나가 들어가는 경우의 

수는

		  2_20=40

	 Ú, Û에서 구하는 경우의 수는 

	 60+40=100

 ⑴ 120  ⑵ 100

15
⑴ �6개의 숫자 중 2가 3개, 3이 3개이므로 구하는 자연수

의 개수는 

	
6!

3!_3!    =20

⑵	2, 2, 2, 3, 3, 3 중에서 5개를 택하는 방법은 

	 (2, 2, 2, 3, 3), (2, 2, 3, 3, 3)의 2가지이다. 

	 Ú (2, 2, 2, 3, 3)을 택하는 경우

		�  2가 3개, 3이 2개이므로 만들 수 있는 자연수의 개

수는

		
5!

3!_2!    =10

	 Û (2, 2, 3, 3, 3)을 택하는 경우

		�  2가 2개, 3이 3개이므로 만들 수 있는 자연수의 개

수는

		
5!

2!_3!    =10

	 Ú, Û에서 구하는 자연수의 개수는

	 10+10=20

 ⑴ 20  ⑵ 20

16
Ú 일의 자리에 0이 오는 경우

	� 나머지 다섯 자리에 1, 1, 1, 2, 2를 일렬로 나열하는 

경우와 같다. 이때 5개의 숫자 중 1이 3개, 2가 2개이

므로

	
5!

3!_2!   =10

Û 일의 자리에 2가 오는 경우

	� 나머지 다섯 자리에 0, 1, 1, 1, 2를 일렬로 나열하는 

경우의 수는 5개의 숫자 중 1이 3개이므로

	
5!
3!  =20

	� 이 중에서 맨 앞자리에 0이 오는 경우의 수는 0을 제

외한 나머지 4개의 숫자 1, 1, 1, 2를 일렬로 나열하는 

경우의 수와 같다. 이때 4개의 숫자 중 1이 3개이므로 

	
4!
3!  =4

	 즉 만들 수 있는 짝수의 개수는 

	 20-4=16

Ú, Û에서 구하는 짝수의 개수는 

10+16=26

 26

17
모음 i, e의 순서가 알파벳순으로 정해져 있으므로 i, e를 

모두 같은 문자 A로 생각하면 8개의 문자 A, A, k, n, d, 

n, s, s를 일렬로 나열한 후 첫 번째, 두 번째 A를 각각 e, 

i로 바꾸면 된다.

이때 8개의 문자 중 A가 2개, n이 2개, s가 2개이므로 구

하는 경우의 수는 

8!
2!_2!_2!    =5040

 5040

18
짝수 2, 4의 순서가 작은 순으로 정해져 있으므로 2, 4를 

모두 같은 문자 A로 생각하고, 홀수 1, 3, 5의 순서가 큰 

순으로 정해져 있으므로 1, 3, 5를 모두 같은 문자 B로 생

각하자.

5개의 문자 A, A, B, B, B를 일렬로 나열한 후 첫 번째, 

두 번째 A를 각각 2, 4로 바꾸고, 첫 번째, 두 번째, 세 번

째 B를 각각 5, 3, 1로 바꾸면 된다.

이때 5개의 문자 중 A가 2개, B가 3개이므로 구하는 경

우의 수는 

5!
2!_3!   =10

 10

19
3개의 모음 a, i, e 중 2개를 택하여 양 끝에 나열하는 경

우의 수는

3P2=6

중간에 6개의 자음 h, p, p, n, s, s와 나머지 1개의 모음

을 포함하여 7개의 문자를 일렬로 나열하는 경우의 수는 

p가 2개, s가 2개이므로

7!
2!_2!    =1260
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따라서 구하는 경우의 수는 

6_1260=7560

 7560

20
도로망에서 오른쪽으로 한 칸 가는 것을 a, 위쪽으로 한 

칸 가는 것을 b라 하자.

⑴ �A 지점에서 출발하여 B 지점까지 최단 거리로 가는 

경우의 수는 a, a, a, a, a, b, b, b를 일렬로 나열하는 

경우의 수와 같으므로

	
8!

5!_3!    =56

⑵ �A 지점에서 P 지점까지 최단 거리로 가는 경우의 수는 

a, a, a, b, b를 일렬로 나열하는 경우의 수와 같으므로

	
5!

3!_2!    =10

	� P 지점에서 B 지점까지 최단 거리로 가는 경우의 수

는 a, a, b를 일렬로 나열하는 경우의 수와 같으므로

	
3!
2!  =3

	� 즉 A 지점에서 출발하여 P 지점을 거쳐 B 지점까지 

최단 거리로 가는 경우의 수는

	 10_3=30

	� 따라서 A 지점에서 출발하여 P 지점을 거치지 않고 

B 지점까지 최단 거리로 가는 경우의 수는

	 56-30=26

 ⑴ 56  ⑵ 26

21
도로망에서 오른쪽으로 

한 칸 가는 것을 a, 위쪽으

로 한 칸 가는 것을 b라 하

고, 오른쪽 그림과 같이  

P 지점을 잡으면 A 지점

에서 출발하여 B 지점까

지 최단 거리로 가는 경우는 

A bÚ P bÚ B

Ú �A 지점에서 P 지점까지 최단 거리로 가는 경우의 수

는 a, a, a, b, b, b를 일렬로 나열하는 경우의 수와 같

으므로

	
6!

3!_3!   =20

Û �P 지점에서 B 지점까지 최단 거리로 가는 경우의 수

는 a, a, a, b, b를 일렬로 나열하는 경우의 수와 같으

A

P

B

므로

	
5!

3!_2!   =10

Ú, Û에서 A 지점에서 출발하여 B 지점까지 최단 거리

로 가는 경우의 수는

20_10=200

 200

22
오른쪽 그림과 같이 합의 법칙

을 이용하면 A 지점에서 출발

하여 B 지점까지 최단 거리로 

가는 경우의 수는 106이다.

 106
다른 풀이

오른쪽 그림과 같이 지나갈 

수 없는 길을 점선으로 연결

하고, 그 교차점을 P라 하자. 

점선 길까지 포함하여 A 지

점에서 출발하여 B 지점까지 

최단 거리로 가는 경우의 수는 

9!
4!_5!   =126

A 지점에서 출발하여 P 지점을 거쳐 B 지점까지 최단 

거리로 가는 경우의 수는 

4!
3!  _

5!
4!  =4_5=20

따라서 구하는 경우의 수는 

126-20=106

23
오른쪽 그림과 같이 합의 법

칙을 이용하면 A 지점에서 

출발하여 B 지점까지 최단 

거리로 가는 경우의 수는 66

이다.

 66
다른 풀이

오른쪽 그림과 같이 지나갈 

수 없는 길을 선으로 연결하

고, 그 교차점을 P라 하자.

새로 연결한 길을 포함하여 

A 지점에서 출발하여 B 지

A
1
1
1
1
1

6 21 52 106

1

2
3
4
5

3
6

10
15

6
16
31

7
23
54

1 1

B

A

B

P

A
1

1

1

1 4 10 10 15

3 6 5

1

1 1 1 1

5 15 25 40 66
B

2 3 4 5

26

11

6

A

B

P

6  I . 경우의 수



점까지 최단 거리로 가는 경우의 수는

9!
5!_4!   =126

A 지점에서 출발하여 P 지점을 거쳐 B 지점까지 최단 

거리로 가는 경우의 수는

5!
3!_2!   _

4!
2!_2!   =10_6=60

따라서 구하는 경우의 수는

126-60=66

24
서로 다른 4종류의 피자 중에서 5개를 택하는 경우의 수

는 서로 다른 4개에서 5개를 택하는 중복조합의 수와 같

으므로

4H5=4+5-1C5=8C5=8C3=56

 56

25
사과, 오렌지, 배 중에서 7개를 사는 경우의 수는 서로 다

른 3개에서 7개를 택하는 중복조합의 수와 같으므로

3H7=3+7-1C7=9C7=9C2=36

 36

26
빨강, 파랑, 초록 볼펜 중에서 8자루를 선택하는 경우의 

수는 서로 다른 3개에서 8개를 택하는 중복조합의 수와 

같으므로

3H8=3+8-1C8=10C8=10C2=45

 45

27
빈 상자가 없어야 하므로 3개의 상자에 초콜릿을 각각 하

나씩 먼저 담은 후 남은 7개의 초콜릿을 서로 다른 3개의 

상자에 나누어 담으면 된다. 

따라서 구하는 경우의 수는 서로 다른 3개에서 7개를 택

하는 중복조합의 수와 같으므로

3H7=3+7-1C7=9C7=9C2=36

 36

28
딸기맛 우유, 커피맛 우유, 바나나맛 우유를 각각 하나씩 먼

저 산 후 남은 딸기맛 우유, 커피맛 우유, 바나나맛 우유 중

에서 중복을 허용하여 2개 이상 4개 이하를 사면 된다.

따라서 구하는 경우의 수는

3H2+3H3+3H4�=3+2-1C2+3+3-1C3+3+4-1C4�  

=4C2+5C3+6C4	  

=4C2+5C2+6C2	  

=6+10+15=31

 31

29
초콜릿 쿠키 3개, 버터 쿠키 4개를 먼저 산 후 나머지 5개

의 쿠키를 사는 경우의 수는 

3H5=3+5-1C5=7C5=7C2=21� …… ㉠

이때 땅콩 쿠키는 3개 이하를 사야 하므로 ㉠에서 땅콩 

쿠키를 4개, 5개 사는 경우의 수를 빼면 된다.

땅콩 쿠키를 4개 사는 경우 초콜릿 쿠키, 버터 쿠키 중에

서 1개를 사면 되므로 그 경우의 수는 2이다.

땅콩 쿠키를 5개 사는 경우 초콜릿 쿠키, 버터 쿠키는 사

지 않으면 되므로 그 경우의 수는 1이다. 

따라서 구하는 경우의 수는 

21-2-1=18

 18

30
⑴ �(3a+b)3=(3a+b)(3a+b)(3a+b)이므로 	

(3a+b)3을 전개할 때 생기는 각 항은 2개의 문자 a, b 

중에서 중복을 허용하여 3개를 택해 곱한 것과 같다. 

	� 따라서 (3a+b)3을 전개할 때 생기는 서로 다른 항의 

개수는 2개의 문자 a, b 중에서 3개를 택하는 중복조

합의 수와 같으므로

	 2H3=4C3=4C1=4

⑵ �(a-b)5=(a-b)(a-b)(a-b)(a-b)(a-b)	

이므로 (a-b)5을 전개할 때 생기는 각 항은 2개의 문 

자 a, b 중에서 중복을 허용하여 5개를 택해 곱한 것과 

같다. 

	� 따라서 (a-b)5을 전개할 때 생기는 서로 다른 항의 

개수는 2개의 문자 a, b 중에서 5개를 택하는 중복조

합의 수와 같으므로

	 2H5=6C5=6C1=6

 ⑴ 4  ⑵ 6

31
(x+y+z+w)3	  

=(x+y+z+w)(x+y+z+w)(x+y+z+w)

이므로 (x+y+z+w)3을 전개할 때 생기는 각 항은 4개

의 문자 x, y, z, w 중에서 중복을 허용하여 3개를 택해 
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곱한 것과 같다. 

따라서 (x+y+z+w)3을 전개할 때 생기는 서로 다른 

항의 개수는 4개의 문자 x, y, z, w 중에서 3개를 택하는 

중복조합의 수와 같으므로

4H3=6C3=20

 20

32
(x-y)4=(x-y)(x-y)(x-y)(x-y)

즉 (x-y)4을 전개할 때 생기는 각 항은 2개의 문자 x, y 

중에서 중복을 허용하여 4개를 택해 곱한 것과 같으므로 

항의 개수는 

2H4=5C4=5C1=5

(a+b+c)3=(a+b+c)(a+b+c)(a+b+c)

즉 (a+b+c)3을 전개할 때 생기는 각 항은 3개의 문자 

a, b, c 중에서 중복을 허용하여 3개를 택해 곱한 것과 같

으므로 항의 개수는 

3H3=5C3=5C2=10

따라서 구하는 항의 개수는 

5_10=50

 50

33
⑴ �방정식 x+y+z+w=10의 음이 아닌 정수해의 개

수는 4개의 문자 x, y, z, w 중에서 10개를 택하는 중

복조합의 수와 같으므로 �  

4H10=13C10=13C3=286

⑵ x=X+1, y=Y+1, z=Z+1, w=W+1이라 하면

　 x+y+z+w=10에서 

　 (X+1)+(Y+1)+(Z+1)+(W+1)=10

　 �∴ X+Y+Z+W=6 �  

� (단, X, Y, Z, W는 음이 아닌 정수)

　 �따라서 구하는 자연수인 해의 개수는 방정식	  

X+Y+Z+W=6의 음이 아닌 정수해의 개수와 같

으므로

　 �4H6=9C6=9C3=84

 ⑴ 286  ⑵ 84

34
x=X+1, y=Y+2, z=Z+3이라 하면 

x+y+z=10에서 

(X+1)+(Y+2)+(Z+3)=10

∴ X+Y+Z=4 (단, X, Y, Z는 음이 아닌 정수)

따라서 구하는 해의 개수는 방정식 X+Y+Z=4의 음

이 아닌 정수해의 개수와 같으므로

3H4=6C4=6C2=15

 15

35
주어진 조건에서 f(3)É f(2)É f(1)

즉 집합 Y의 원소 1, 2, 3, 4, 5의 5개 중에서 중복을 허용

하여 3개를 택해 작거나 같은 수부터 차례로 f(3), f(2), 

f(1)에 대응시키면 된다.

따라서 구하는 함수 f 의 개수는 서로 다른 5개에서 3개

를 택하는 중복조합의 수와 같으므로

5H3=7C3=35

 35

36
㈎에서 f(2)=2이고 ㈏에서 f(1)É f(2)이므로 집합 Y

의 원소 1, 2의 2개 중에서 1개를 택하여 f(1)에 대응시

키면 된다. 

즉 그 경우의 수는 2C1=2

또 f(2)É f(3)É f(4)이므로 집합 Y의 원소 2, 3, 4, 5

의 4개 중에서 중복을 허용하여 2개를 택해 작거나 같은 

수부터 차례로 f(3), f(4)에 대응시키면 된다. 

즉 서로 다른 4개에서 2개를 택하는 중복조합의 수와 같

으므로 그 경우의 수는 

4H2=5C2=10

따라서 구하는 함수 f 의 개수는 

2_10=20

 20

1
S를 양 끝에 놓은 후 그 사이에 4개의 문자 M, M, A, O

를 일렬로 나열하면 되므로 구하는 경우의 수는

4!
2!  =12

 12

2
서로 다른 5권의 노트를 4명에게 남김없이 나누어 주는 

경우의 수는 서로 다른 4개 중에서 5개를 택하는 중복순

열의 수와 같으므로

연습문제 p. 34 ~ 39
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4P5

 ③

3
일의 자리에 올 수 있는 숫자는 1, 3의 2가지

이 각각에 대하여 천의 자리, 백의 자리, 십의 자리에는 

1, 2, 3의 3개의 숫자 중에서 중복을 허용하여 3개를 뽑

아 일렬로 나열하면 되므로 그 경우의 수는

3P3=33=27

따라서 구하는 홀수의 개수는

2_27=54

 ⑤

4
3Hr=3+r-1Cr=r+2Cr=r+2C2이므로 r+2C2=8C2

r+2=8    ∴ r=6

∴ 4Hr=4H6=9C6=9C3=84

 ⑤

5
각 상자에 공이 1개 이상씩 들어가도록 나누어 넣어야 하

므로 3개의 상자에 공을 하나씩 먼저 넣은 후 남은 3개의 

공을 서로 다른 3개의 상자에 나누어 넣으면 된다.

따라서 구하는 경우의 수는 서로 다른 3개 중에서 3개를 

택하는 중복조합의 수와 같으므로

3H3=5C3=5C2=10

 ⑤

6
주머니 A에 넣을 3개의 공을 고르는 경우의 수는

6C3=20

남은 3개의 공을 두 주머니 B, C에 나누어 넣는 경우의 

수는

2P3=23=8

따라서 구하는 경우의 수는

20_8=160

 160

7
도로망에서 오른쪽으로 한 칸 가는 것을 a, 위쪽으로 한 

칸 가는 것을 b라 하자.

Ú �A 지점에서 P 지점까지 최단 거리로 가는 경우의 수

는 a, a, a, a, b, b를 일렬로 나열하는 경우의 수와 같

으므로

	 
6!

4!_2!  =15

Û �P 지점에서 B 지점까지 최단 거리로 가는 경우의 수

는 a, a, b를 일렬로 나열하는 경우의 수와 같으므로

	 
3!
2!  =3

Ú, Û에서 A 지점에서 출발하여 P 지점을 거쳐 B 지점

까지 최단 거리로 가는 경우의 수는

15_3=45

 45

8
천의 자리에는 0이 올 수 없으므로 천의 자리에 올 수 있

는 숫자는 1, 2의 2가지

이 각각에 대하여 백의 자리, 십의 자리, 일의 자리에는 

0, 1, 2의 3개의 숫자 중에서 중복을 허용하여 3개를 뽑

아 일렬로 나열하면 되므로 그 경우의 수는 

3P3=33=27

이때 각 자리 수의 합이 7보다 큰 자연수는 2222의 1가

지이므로 구하는 자연수의 개수는

2_27-1=53

 ⑤

9
짝수인 2, 2를 짝수 번째 자리에 배열하는 경우는

22, 22, 22의 3가지

나머지 자리에 짝수인 2를 제외한 4개의 숫자 1, 3, 3, 3

을 배열하는 경우의 수는

4!
3!  =4

따라서 구하는 경우의 수는

3_4=12

 ⑤

10
방정식 x+y+z=k의 음이 아닌 정수해의 개수는 3개

의 문자 x, y, z 중에서 k개를 택하는 중복조합의 수와 같

으므로

3Hk=k+2Ck=k+2C2=78

(k+2)(k+1) 
2! =78, (k+1)(k+2)=156=12_13

∴ k=11 (∵ k는 자연수)

 ②
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11
여학생 2명을 같은 문자 A, A라 하고, 남학생 4명을 

B, C, D, E라 하면 A, A, B, C, D, E를 일렬로 세우는 

경우의 수는

6!
2!  =360

여학생끼리 이웃하는 경우의 수는 A, A를 하나로 생각

하여 AA, B, C, D, E를 일렬로 세우는 경우의 수와 같

으므로 

5!=120

따라서 구하는 경우의 수는

360-120=240

 240

12
두 기호 •, - 중에서 중복을 허용하여 택한 n개의 기호

를 나열하여 만들 수 있는 신호의 개수는 

2Pn=2n

이때 200가지의 신호를 만들려면

2P1+2P2+2P3+ y +2Pn¾200

21+22+23+ y +2n¾200

2(2n-1) 
2-1

¾200, 2n+1-2¾200

∴ 2n+1¾202

이때 27=128, 28=256이므로

n+1¾8    ∴ n¾7

따라서 기호를 최소 7개까지 배열해야 한다.

 ③

Lecture 등비수열의 합

등비수열의 첫째항을 a, 공비를 r라 할 때, 첫째항부터 제n항

까지의 합 Sn은

⑴ �r+1일 때, Sn=
a(1-rn)
1-r =

a(rn-1)
r-1

⑵ r=1일 때, Sn=na

13
만의 자리에는 0이 올 수 없으므로 만의 자리에 올 수 있

는 숫자는 1, 2, 3의 3가지

일의 자리에 올 수 있는 숫자는 0, 2의 2가지

이 각각에 대하여 천의 자리, 백의 자리, 십의 자리에는 

0, 1, 2, 3의 4개의 숫자 중에서 중복을 허용하여 3개를 

뽑아 일렬로 나열하면 되므로 그 경우의 수는

4P3=43=64

일렬로 세운 후 앞의 A에는 키가 작은 여학생, 

뒤의 A에는 키가 큰 여학생을 세우면 된다. 따라서 구하는 짝수의 개수는

3_2_64=384

 ④

14
4개의 자연수 1, 2, 4, 8 중에서 중복을 허용하여 3개를 

택하는 경우의 수는

4H3=6C3=20

세 수의 곱이 200이 넘는 경우는 

(4, 8, 8), (8, 8, 8)의 2가지

따라서 구하는 경우의 수는

20-2=18

 ③

15
파란색 의자 2개, 빨간색 의자 2개, 노란색 의자 2개를 일

렬로 배열하는 경우의 수는 

6!
2!_2!_2! =90

노란색 의자끼리 이웃하는 경우의 수는 노란색 의자 2개

를 하나로 생각하여 파란색 의자 2개, 빨간색 의자 2개, 

노란색 의자 1개를 일렬로 배열하면 되므로

5!
2!_2!  =30

따라서 구하는 경우의 수는

90-30=60

 ②

16
현지가 12개의 계단을 오르는 경우를 순서쌍 

(한 계단, 두 계단)으로 나타내면 다음과 같다.

(0, 6), (2, 5), (4, 4), (6, 3), (8, 2), (10, 1), (12, 0)

(0, 6)  1가지 

(2, 5)  
7!

2!_5!  =21(가지)

(4, 4)  
8!

4!_4!  =70(가지)

(6, 3)  
9!

6!_3!  =84(가지)

(8, 2)  
10!

8!_2!  =45(가지)

(10, 1)  
11!
10! =11(가지)

(12, 0)  1가지

따라서 구하는 경우의 수는
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1+21+70+84+45+11+1=233

 ④

17
x=X+1, y=Y+1, z=Z+1이라 하면

2x+y+z=10에서

2(X+1)+(Y+1)+(Z+1)=10

∴ 2X+Y+Z=6 (단, X, Y, Z는 음이 아닌 정수)

즉 구하는 자연수인 해의 개수는 방정식 2X+Y+Z=6

의 음이 아닌 정수해의 개수와 같다.

Ú X=0일 때, Y+Z=6

	  방정식 Y+Z=6의 음이 아닌 정수해의 개수는

	  2H6=7C6=7C1=7

Û X=1일 때, Y+Z=4

	  방정식 Y+Z=4의 음이 아닌 정수해의 개수는

	  2H4=5C4=5C1=5

Ü X=2일 때, Y+Z=2

	  방정식 Y+Z=2의 음이 아닌 정수해의 개수는

	  2H2=3C2=3C1=3

Ý X=3일 때, Y+Z=0

	 � 방정식 Y+Z=0의 음이 아닌 정수해는 	  

Y=0, Z=0의 1개

Ú~Ý에서 구하는 해의 개수는

7+5+3+1=16

 ③

18
㈎에서 네 자연수의 합이 6인 경우는 

1+1+1+3 또는 1+1+2+2의 2가지 

Ú 1+1+1+3인 경우

	  1_1_1_3=3이므로 ㈏에 모순이다.

Û	1+1+2+2인 경우

	  1_1_2_2=4이므로 네 수의 곱이 4의 배수이다. 

Ú, Û에서 ㈎, ㈏를 만족시키는 네 자연수는 1, 1, 2, 2 

이다.

따라서 순서쌍 (a, b, c, d)의 개수는

4!
2!_2!  =6

 6

19
이웃한 두 숫자의 합이 모두 4 이하이므로 3은 2와 이웃

할 수 없다. 즉 3의 양옆에는 1만 있을 수 있다.

Ú 3이 맨 앞에 있는 경우, 즉 31인 경우

	 � 나머지 자리에 1, 1, 2, 2를 나열하면 되므로 그 경우

의 수는

	 
4!

2!_2!  =6		�   yy ❶

Û 3이 맨 뒤에 있는 경우, 즉 13인 경우

	 � 나머지 자리에 1, 1, 2, 2를 나열하면 되므로 그 경우

의 수는

	 
4!

2!_2!   =6		�   yy ❷

Ü �3의 양옆에 1이 있는 경우, 즉 131, �  

131, 131, 131인 경우

	 � 각 경우의 나머지 자리에 1, 2, 2를 나열하면 되므로 

그 경우의 수는 

	  4_ 3!
2!  =12� yy ❸

Ú~Ü에서 구하는 경우의 수는

6+6+12=24	�  yy ❹

 24

채점 기준 비율

❶ 3이 맨 앞에 있는 경우의 수를 구할 수 있다. 30%

❷ 3이 맨 뒤에 있는 경우의 수를 구할 수 있다. 30%

❸ 3의 양옆에 1이 있는 경우의 수를 구할 수 있다. 30%

❹ �이웃한 두 숫자의 합이 모두 4 이하가 되는 경우의 수를 구할 수 

있다.
10%

20
순서쌍 (a, b, c)의 개수는 부등식 a+b+cÉ9를 만족

시키는 6 이하의 자연수인 해의 개수와 같다.

a=a'+1, b=b'+1, c=c'+1이라 하면

a+b+cÉ9에서 

(a'+1)+(b'+1)+(c'+1)É9

∴ a'+b'+c'É6

� (단, a', b', c'은 5 이하의 음이 아닌 정수)

즉 구하는 순서쌍 (a, b, c)의 개수는 부등식

a'+b'+c'É6을 만족시키는 5 이하의 음이 아닌 정수해

의 개수와 같다.

Ú a'+b'+c'=6인 경우

	  방정식 a'+b'+c'=6의 음이 아닌 정수해의 개수는

	  3H6=8C6=8C2=28

	� 이때 a'¾6 또는 b'¾6 또는 c'¾6인 음이 아닌 정수

해는 (6, 0, 0), (0, 6, 0), (0, 0, 6)의 3개이다.

	� 즉 방정식 a'+b'+c'=6의 5 이하의 음이 아닌 정수

해의 개수는 
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	 28-3=25

Û a'+b'+c'=5인 경우

	 � 방정식 a'+b'+c'=5의 음이 아닌 정수해의 개수는

	  3H5=7C5=7C2=21

Ü a'+b'+c'=4인 경우

	 � 방정식 a'+b'+c'=4의 음이 아닌 정수해의 개수는

	  3H4=6C4=6C2=15

Ý a'+b'+c'=3인 경우

	  방정식 a'+b'+c'=3의 음이 아닌 정수해의 개수는

	  3H3=5C3=5C2=10

Þ a'+b'+c'=2인 경우

	 � 방정식 a'+b'+c'=2의 음이 아닌 정수해의 개수는

	  3H2=4C2=6

ß a'+b'+c'=1인 경우

	  방정식 a'+b'+c'=1의 음이 아닌 정수해의 개수는

	  3H1=3C1=3

à a'+b'+c'=0인 경우

	  방정식 a'+b'+c'=0의 음이 아닌 정수해는

	  (0, 0, 0)의 1개

Ú~à에서 순서쌍 (a, b, c)의 개수는

25+21+15+10+6+3+1=81

 81

21
A와 B를 같은 문자 P라 하고, E와 F를 같은 문자 Q라 

하자.

이때 P, P, C, D, Q, Q를 일렬로 나열한 후 앞의 P는 A, 

뒤의 P는 B로 바꾸고, 앞의 Q는 F, 뒤의 Q는 E로 바꾸

면 된다.

따라서 구하는 경우의 수는 P, P, C, D, Q, Q를 일렬로 

나열하는 경우의 수와 같으므로

6!
2!_2!   =180

 180

22
과반의 표를 얻으려면 10표 이상을 얻어야 한다.

즉 후보자 A에게 먼저 10표를 얻게 하고, 나머지 9표를 

중복을 허용하여 A, B, C 세 명의 후보자에게 투표하면 

되므로 구하는 경우의 수는 

3H9=11C9=11C2=55

 ⑤

23
4명의 학생에게 우유를 1개씩 먼저 나누어 준 후 남은 2

개의 우유를 4명의 학생에게 나누어 주는 경우의 수는

4H2=5C2=10

오렌지 주스 5개를 4명의 학생에게 나누어 주는 경우의 

수는

4H5=8C5=8C3=56

따라서 구하는 경우의 수는

10_56=560

 ⑤

24
x=X+1, y=Y+1, z=Z+1, w=W+1이라 하면

x+y+z+wÉ6에서

(X+1)+(Y+1)+(Z+1)+(W+1)É6

∴ X+Y+Z+WÉ2�  

� (단, X,  Y, Z, W는 음이 아닌 정수)

즉 구하는 자연수인 해의 개수는 부등식 

X+Y+Z+WÉ2의 음이 아닌 정수해의 개수와 같다.

Ú X+Y+Z+W=2인 경우

	 � 방정식 X+Y+Z+W=2의 음이 아닌 정수해의 

개수는

	  4H2=5C2=10

Û X+Y+Z+W=1인 경우

	 � 방정식 X+Y+Z+W=1의 음이 아닌 정수해의 

개수는

	  4H1=4C1=4

Ü X+Y+Z+W=0인 경우

	  방정식 X+Y+Z+W=0의 음이 아닌 정수해는 

	 X=0, Y=0, Z=0, W=0의 1개

Ú~Ü에서 구하는 자연수인 해의 개수는

10+4+1=15

 15

25

a가 2번 나오는 경우의 수를 구한다.

Step by StepStep by Step

a가 3번 나오는 경우의 수를 구한다.

a가 4번 나오는 경우의 수를 구한다.

a가 2번 이상 나오는 경우의 수를 구한다.
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Ú a가 2번 나오는 경우

	  ⓐ �a가 2번, b가 2번 나오는 경우의 수는 a, a, b, b를 

일렬로 나열하는 경우의 수와 같으므로

	  　 
4!

2!_2!  =6

	 � ⓑ �a가 2번, c가 2번 나오는 경우의 수는 a, a, c, c를 

일렬로 나열하는 경우의 수와 같으므로

	  　 
4!

2!_2!  =6

	  ⓒ �a가 2번, b가 1번, c가 1번 나오는 경우의 수는 a, 

a, b, c를 일렬로 나열하는 경우의 수와 같으므로

	  　 
4!
2! =12

	  ⓐ~ⓒ에서 a가 2번 나오는 경우의 수는

	 � 6+6+12=24

Û a가 3번 나오는 경우

	  ⓐ �a가 3번, b가 1번 나오는 경우의 수는 a, a, a, b를 

일렬로 나열하는 경우의 수와 같으므로

	 � 　 
4!
3!  =4

	  ⓑ �a가 3번, c가 1번 나오는 경우의 수는 a, a, a, c를 

일렬로 나열하는 경우의 수와 같으므로

	 � 　 
4!
3!  =4

	  ⓐ, ⓑ에서 a가 3번 나오는 경우의 수는

	  4+4=8

Ü a가 4번 나오는 경우

	  a가 4번 나오는 경우는 aaaa의 1가지

Ú~Ü에서 구하는 경우의 수는

24+8+1=33�  33

26
다음 그림과 같이 합의 법칙을 이용하면 A 지점에서 출발

하여 B 지점까지 최단 거리로 가는 경우의 수는 291이다.

A 1

1

1

1

6
6

6

1

1 1 1 1 1 1

8

21

40

100

2911911319055205
5

4

3

2

15 35

10 20

6 10

3 4 5

4135 60

19

13

7

B

 ④

27
ak는 주사위의 눈의 수이므로

1ÉakÉ6 (k=1, 2, 3, 4, 5, ak는 자연수)

∴ 1Éa1Éa2<a3Éa4<a5É6

Ú 1Éa1Éa2Éa3Éa4Éa5É6을 만족시키는 경우

	 � 6개의 숫자 1, 2, 3, 4, 5, 6 중에서 중복을 허용하여 5

개를 택하는 경우와 같으므로 그 경우의 수는 

	  6H5=10C5=252

Û 1Éa1Éa2=a3Éa4Éa5É6을 만족시키는 경우

	 � 6개의 숫자 1, 2, 3, 4, 5, 6 중에서 중복을 허용하여 4

개를 택하는 경우와 같으므로 그 경우의 수는 

	  6H4=9C4=126

Ü 1Éa1Éa2Éa3Éa4=a5É6을 만족시키는 경우

	 � 6개의 숫자 1, 2, 3, 4, 5, 6 중에서 중복을 허용하여 4

개를 택하는 경우와 같으므로 그 경우의 수는 

	 � 6H4=9C4=126

Ý 1Éa1Éa2=a3Éa4=a5É6을 만족시키는 경우

	 � 6개의 숫자 1, 2, 3, 4, 5, 6 중에서 중복을 허용하여 3

개를 택하는 경우와 같으므로 그 경우의 수는 

	  6H3=8C3=56

Ú~Ý에서 구하는 경우의 수는

252-126-126+56=56

 ③

28
(2a-b+c)7을 전개할 때 생기는 서로 다른 항의 개수

는 3개의 문자 a, b, c 중에서 7개를 택하는 중복조합의 

수와 같으므로

m=3H7=9C7=9C2=36

a2bxcy에서 2+x+y=7이므로 x+y=5

즉 a2bxcy 꼴의 항의 개수는 방정식 x+y=5를 만족시키

는 음이 아닌 정수해의 개수와 같으므로

n=2H5=6C5=6C1=6

∴ m+n=36+6=42

 ④

29
Ú f(a)É f(b)É f(c)인 경우

	 � 집합 Y의 원소 9개 중에서 중복을 허용하여 3개를 택

하는 경우와 같으므로 그 경우의 수는

	  9H3=11C3=165

Û f(a)=f(b)É f(c)인 경우

	 � 집합 Y의 원소 9개 중에서 중복을 허용하여 2개를 택

하는 경우와 같으므로 그 경우의 수는

	  9H2=10C2=45
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Ú, Û에서 구하는 함수 f의 개수는

165-45=120

 ⑤

다른 풀이

함수 f：X b33Ú Y 중에서 f(a)<f(b)É f(c)를 만족

시키는 경우는  

f(a)<f(b)=f(c) 또는 f(a)<f(b)<f(c)

Ú f(a)<f(b)=f(c)인 경우

	 � 집합 Y의 원소 9개 중에서 2개를 택하여 작은 수부터 

차례로 f(a), f(b)=f(c)에 대응시키면 되므로 그 

경우의 수는 

	  9C2=36

Û f(a)<f(b)<f(c)인 경우

	 � 집합 Y의 원소 9개 중에서 3개를 택하여 작은 수부터 

차례로 f(a), f(b), f(c)에 대응시키면 되므로 그 경

우의 수는 

	  9C3=84

Ú, Û에서 구하는 함수 f의 개수는

36+84=120

씩 사용해야 하므로 짝수 2개를 택하는 경우의 수는

	 � 3C2=3C1=3

	 � 위에서 택한 수 5개를 일렬로 나열하는 경우의 수는

	 �
5!

2!_2!  =30

	 � 즉 구하는 경우의 수는

	 3_3_30=270

Û 홀수 3개, 짝수 2개를 택하는 경우

	 � 홀수 3개를 택하는 경우의 수는 

	 � 3C3=1

	 � 이 각각에 대하여 짝수는 3개 중에서 1개를 택하여 2

번 사용해야 하므로 짝수 1개를 택하는 경우의 수는�  

3C1=3

	 � 위에서 택한 수 5개를 일렬로 나열하는 경우의 수는

	 �
5!
2!  =60

	 � 즉 구하는 경우의 수는

	 1_ �3_60=180

Ú, Û에서 구하는 경우의 수는

270+180=450

 450

3
네 자리 자연수를 

a_10 Ü`+b_10Û`+c_10+d (a¾1)

라 하자.

㈏에서 a+b+c+dÉ7이고 ㈎에서 d=1 또는 d=3 

또는 d=5

이때 a=A+1 (A¾0)이라 하면 

a+b+c+dÉ7에서 

A+b+c+dÉ6 (단, A, b, c, d는 음이 아닌 정수)

Ú d=1인 경우

	 � 부등식 A+b+cÉ5를 만족시키는 음이 아닌 정수의 

순서쌍 (A, b, c)의 개수는

	  A+b+c=5일 때, 3H5

	  A+b+c=4일 때, 3H¢

	       ⋮

	  A+b+c=0일 때, 3H¼

	  ∴ £H°+£H¢+£H£+£Hª+£HÁ+£H¼

	  　 =7C°+6C4+5C3+4C2+£CÁ+2C¼

	  　 =7C2+6C2+5C2+4C2+£CÁ+2C¼

	  　 =21+15+10+6+3+1

	  　 =56

1
㈏에서 c¾d이므로 c-d¾0

즉 c-d=c'이라 하면 ㈎에서

a+b+c'=9 (단, a, b, c'은 음이 아닌 정수)

방정식 a+b+c'=9를 만족시키는 음이 아닌 정수 a, b, 

c'의 순서쌍 (a, b, c')의 개수는 

3H9=11C9=11C2=55

이때 ㈏에서 dÉ4이므로 d=0, 1, 2, 3, 4의 5가지

따라서 구하는 순서쌍 (a, b, c, d)의 개수는

55_5=275

 ③

2
㈎, ㈏를 만족시키는 경우는 다음 두 가지 경우뿐이다.

Ú 홀수 1개, 짝수 4개를 택하는 경우

	  홀수 1개를 택하는 경우의 수는 

	  3C1=3

	 � 이 각각에 대하여 짝수는 3개 중에서 2개를 택하여 2번

p. 40연습문제
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Û d=3인 경우

	� 부등식 A+b+cÉ3을 만족시키는 음이 아닌 정수의 

순서쌍 (A, b, c)의 개수는

	  A+b+c=3일 때, £H£

	  A+b+c=2일 때, £H2

	  A+b+c=1일 때, £H1

	  A+b+c=0일 때, £H¼

	  ∴ £H£+£Hª+£HÁ+£H¼�=°C£+¢Cª+£CÁ+ªC¼�  

=10+6+3+1�  

=20

Ü d=5인 경우

	� 부등식 A+b+cÉ1을 만족시키는 음이 아닌 정수의 

순서쌍 (A, b, c)의 개수는

	  A+b+c=1일 때, £HÁ

	  A+b+c=0일 때, £H¼

	  ∴ £HÁ+£H¼�=£CÁ+ªC¼	 

=3+1=4

Ú~Ü에서 구하는 모든 자연수의 개수는

56+20+4=80

 80

다른 풀이

Ú d=1인 경우

	� 부등식 A+b+cÉ5에서 w=5-(A+b+c)라 하면

	� A+b+c+w=5이고, w는 음이 아닌 정수이므로 부

등식 A+b+cÉ5를 만족시키는 음이 아닌 정수의  

순서쌍 (A, b, c)의 개수는 방정식 A+b+c+w=5

의 음이 아닌 정수해의 개수와 같다.

	 ∴ 4H5=8C5=8C3=56

Û d=3인 경우

	� 부등식 A+b+cÉ3을 만족시키는 음이 아닌 정수의 

순서쌍 (A, b, c)의 개수는 방정식 A+b+c+w=3

의 음이 아닌 정수해의 개수와 같다.

	 ∴ 4H3=6C3=20

Ü d=5인 경우

	� 부등식 A+b+cÉ1을 만족시키는 음이 아닌 정수의 

순서쌍 (A, b, c)의 개수는 방정식 A+b+c+w=1

의 음이 아닌 정수해의 개수와 같다.

	 ∴ 4H1=4C1=4

Ú~Ü에서 구하는 모든 자연수의 개수는

56+20+4=80
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I. 경우의 수

이항정리2

01
⑴ (2x+3y)5의 전개식의 일반항은

	 5Cr(2x)
5-r(3y)r=5Cr_25-r_3r_x5-ryr

	 x2y3항은 5-r=2일 때이므로 r=3

	 따라서 x2y3의 계수는 

	 5C3_22_33=1080

⑵ (3-2x)6의 전개식의 일반항은

	 6Cr 3
6-r(-2x)r=6Cr_36-r_(-2)r_xr

	 x2항은 r=2일 때이므로 x2의 계수는 

	 6C2_34_(-2)2=4860

 ⑴ 1080  ⑵ 4860

02
(ax-y)5의 전개식의 일반항은

5Cr(ax)
5-r(-y)r=5Cr_a5-r_(-1)r_x5-ryr

x3y2항은 5-r=3일 때이므로 r=2

이때 x3y2의 계수가 80이므로

5C2_a3_(-1)2=80, 10a3=80

a3=8    ∴ a=2

 2

03
⑴ {x- 2

x }
6

의 전개식의 일반항은

　 6Cr x
6-r{- 2

x }
r

�=6Cr_(-2)r_x6-r{ 1x }
r

�  

=6Cr_(-2)r_x6-2r

　 상수항은 6-2r=0일 때이므로 r=3

　 따라서 상수항은 

　 6C3_(-2)3=-160

⑵ {x+ 2
y }

7

의 전개식의 일반항은

　 7Cr x
7-r{ 2y }

r�

=7Cr_2r_x7-r_{ 1y }
r	  

=7Cr_2r_x7-ry-r

　 
x5

y2 항, 즉 x5y-2항은 7-r=5일 때이므로 r=2

　 따라서 
x5

y2 의 계수는 

　 7C2_22=84

 ⑴ -160  ⑵ 84

확인 문제 p. 43 ~ 54

04
{ax+ 1

x }
4

의 전개식의 일반항은

4Cr(ax)
4-r{ 1x }

r�

=4Cr_a4-r_x4-r{ 1x }
r

	  

=4Cr_a4-r_x4-2r

상수항은 4-2r=0일 때이므로 r=2

이때 상수항이 54이므로 

4C2_a2=54

6a2=54, a2=9  

∴ a=3 (∵ a>0)

 3

05
⑴ (x2+1){x- 1

x }
8

=x2{x- 1
x }

8

+{x- 1
x }

8

	 {x- 1
x }

8

의 전개식의 일반항은 

	 8Cr x
8-r{- 1

x }
r

=8Cr_(-1)r_x8-2r  �  yy ①

	 Ú �㉠의 전개식에서 상수항은 x2_{①의 
1
x2 항}일 때

이다.

		�  ①에서 
1
x2 항, 즉 x-2항은 8-2r=-2일 때이므

로 r=5

		  ∴ 8C5_(-1)5_x-2=- 56
x2

		  즉 상수항은 x2_{- 56
x2 }=-56

	 Û ‌�㉡의 전개식에서 상수항은 ①에서 8-2r=0일 때

이므로 r=4

		  즉 상수항은 8C4_(-1)4=70

	 Ú, Û에서 구하는 상수항은 

	 -56+70=14

⑵ �(x2+x+1){x+ 1
x }

6�  

=x2{x+ 1
x }

6

+x{x+ 1
x }

6

+{x+ 1
x }

6

	 {x+ 1
x }

6

의 전개식의 일반항은 

	 6Cr x
6-r{ 1x }

r

=6Cr x
6-2r� yy ①

	 Ú �㉠의 전개식에서 상수항은 x2_{①의 
1
x2 항}일 때

이다.

㉠ ㉡

㉠ ㉡ ㉢
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		�  ①에서 
1
x2 항, 즉 x-2항은 6-2r=-2일 때이므

로 r=4

		  ∴ 6C4x
-2= 15

x2

		  즉 상수항은 x2_ 15
x2 =15

	 Û �㉡의 전개식에서 상수항은 x_{①의 
1
x 항}일 때

이다.

		�  ①에서 
1
x 항이 없으므로 ㉡의 전개식에서 상수항

은 없다.

	 Ü �㉢의 전개식에서 상수항은 ①에서 6-2r=0일 때

이므로 r=3

		  즉 상수항은 6C3=20

	 Ú~Ü에서 구하는 상수항은 

	 15+20=35�  ⑴ 14  ⑵ 35

06
(x2+2){x- 1

x }
4

=x2{x- 1
x }

4

+2{x- 1
x }

4

{x- 1
x }

4

의 전개식의 일반항은 

4Cr  x
4-r{- 1

x }
r

=4Cr_(-1)r_x4-2r�     yy ①

Ú �㉠의 전개식에서 x2항은 x2_(①의 상수항)일 때이다.

	 ①에서 상수항은 4-2r=0일 때이므로 r=2

	 ∴ 4C2_(-1)2=6

	 즉 x2항은 x2_6=6x2

Û ㉡의 전개식에서 x2항은 2_(①의 x2항)일 때이다.

	 ①에서 x2항은 4-2r=2일 때이므로 r=1

	 ∴ 4C1_(-1)1_x2=-4x2

	 즉 x2항은 2_(-4x2)=-8x2

Ú, Û에서 구하는 x2의 계수는 

6+(-8)=-2�  -2

07
(1+2x)4의 전개식의 일반항은 

4Cr1
4-r(2x)r=4Cr_2r_xr (0ÉrÉ4)

(1-x)5의 전개식의 일반항은

5Cs 1
5-s(-x)s=5Cs_(-1)s_xs (0ÉsÉ5)

즉 (1+2x)4(1-x)5의 전개식의 일반항은

4Cr_2r_xr_5Cs_(-1)s_xs

=4Cr_5Cs_2r_(-1)s_xr+s

㉠ ㉡

이때 x8항은 r+s=8일 때이므로

Ú �r=3, s=5이면 4C3_5C5_23_(-1)5=-32

Û �r=4, s=4이면 4C4_5C4_24_(-1)4=80

Ú, Û에서 x8의 계수는 

-32+80=48

�  48

08
(1-2x)5의 전개식의 일반항은 

5Cr1
5-r(-2x)r=5Cr_(-2)r_xr (0ÉrÉ5)

(1+x)n의 전개식의 일반항은 

nCs 1
n-s xs=nCs x

s (0ÉsÉn)

(1-2x)5(1+x)n의 전개식의 일반항은

5Cr_(-2)r_xr_nCs x
s=5Cr_nCs_(-2)r_xr+s

이때 x2항은 r+s=2일 때이므로

Ú r=0, s=2이면 5C0_nC2_(-2)0=
n(n-1) 

2

Û r=1, s=1이면 5C1_nC1_(-2)1=-10n

Ü r=2, s=0이면 5C2_nC0_(-2)2=40

Ú~Ü에서 x2의 계수는 

n(n-1) 
2 +(-10n)+40= n2-21n+80 

2

즉 
n2-21n+80 

2 =13이므로 

n2-21n+54=0, (n-3)(n-18)=0

∴ n=3 또는 n=18

따라서 자연수 n의 최솟값은 3이다.

�  3

09
⑴ �파스칼의 삼각형에서 다항식 (a+b)4의 전개식의 상

수항과 각 항의 계수는 차례로 1, 4, 6, 4, 1이다.

y

1 1

1 2

1

1

1 3 3 1

1 4 6

1 5 10

4

10

1

5 1

	 ∴ �(2x+3)4�  

=1_(2x)4+4_(2x)3_3�  

� +6_(2x)2_32+4_2x_33+1_34 

	 　 =16x4+96x3+216x2+216x+81

2. 이항정리  17



11
nC0+nC1+nC2+ … +nCn=2n이므로

nC1+nC2+nC3+ … +nCn-1=2n-nC0-nCn=2n-2

즉 213<2n-2<214이므로

213+2<2n<214+2

따라서 구하는 자연수 n의 값은 14이다.

 14

12
nC0+nC1+nC2+ y +nCn=2n이므로

nC1+nC2+nC3+ y +nCn=2n-nC0=2n-1

즉 2n-1=255이므로 

2n=256=28

∴ n=8

 8

13
16C0+16C2+16C4+ y +16C16=216-1=215이므로

16C2+16C4+16C6+ y +16C14�=215-16C0-16C16	

=215-2

 215-2

14

ÁC¼ ÁCÁ

ªC¼ ªCÁ

1

ªCª

£C¼ £CÁ £Cª £C£

y
y

¢C¼ ¢CÁ ¢Cª ¢C£ ¢C¢

y¥C¼ ¥CÁ ¥Cª ¥C¦ ¥C¥

y»C¼ »CÁ »C¦»C¤»Cª »C£ »C¥ »C»

yÁ¼C¼ Á¼CÁ Á¼Cª Á¼C£ Á¼C¢ Á¼C¥ Á¼C» Á¼CÁ¼

¥C¤

⑴ �구하는 식의 값은 위의 파스칼의 삼각형에서 2C0부터 

오른쪽 아래의 대각선 방향으로 8C6까지 내려가면서 

이항계수를 더한 값과 같고, 이 값은 마지막 이항계수 

8C6의 왼쪽 아래에 있는 이항계수 9C6과 같다.

	 ∴ 2C0+3C1+4C2+ y +8C6=9C6=84

⑵ �구하는 식의 값은 위의 파스칼의 삼각형에서 3C3부터 

왼쪽 아래의 대각선 방향으로 9C3까지 내려가면서 이

항계수를 더한 값과 같고, 이 값은 마지막 이항계수 

9C3의 오른쪽 아래에 있는 이항계수 10C4와 같다.

	 ∴ 3C3+4C3+5C3+ y +9C3=10C4=210

 ⑴ 84  ⑵ 210

⑵ �파스칼의 삼각형에서 다항식 (a+b)5의 전개식의 상

수항과 각 항의 계수는 차례로 1, 5, 10, 10, 5, 1이다.

y

1 1

1 2

1

1

1 3 3 1

1 4 6

1 5 10

4

10

1

5 1

	 ∴ �(2x-y)5�  

=1_(2x)5+5_(2x)4(-y)�  

� +10_(2x)3(-y)2+10_(2x)2(-y)3 

� +5_2x(-y)4+1_(-y)5	

=32x5-80x4y+80x3y2-40x2y3+10xy4-y5

  ⑴ 16x4+96x3+216x2+216x+81
	  ⑵ 32x5-80x4y+80x3y2-40x2y3+10xy4-y5

10
(-2x+1)4(x-3)=x(-2x+1)4-3(-2x+1)4

파스칼의 삼각형에서 다항식 (a+b)4의 전개식의 상수

항과 각 항의 계수는 차례로 1, 4, 6, 4, 1이다.

y

1 1

1 2

1

1

1 3 3 1

1 4 6

1 5 10

4

10

1

5 1

∴ (-2x+1)4

　 =1_(-2x)4+4_(-2x)3_1�  

� +6_(-2x)2_12+4_(-2x)_13+1_14

　 =16x4-32x3+24x2-8x+1� yy ①

Ú ㉠의 전개식에서 x2항은 x_(①의 x항)일 때이다.

	 ①에서 x항의 계수는 -8이므로

	 ㉠에서 x2항은 x_(-8x)=-8x2

Û �㉡의 전개식에서 x2항은 -3_(①의 x2항)일 때이다.

	 ①에서 x2항의 계수는 24이므로

	 ㉡에서 x2항은 -3_24x2=-72x2

Ú, Û에서 구하는 x2의 계수는 

-8+(-72)=-80

�  -80

㉠ ㉡
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다른 풀이

⑴ �조합의 수의 성질을 이용하여 다음과 같이 구할 수 있다.

　 2C0+3C1+4C2+ y +8C6

　 =(3C0+3C1)+4C2+ y +8C6 (∵ 2C0=3C0)

　 =(4C1+4C2)+5C3+ y +8C6 (∵ 3C0+3C1=4C1)

　 =(5C2+5C3)+6C4+7C5+8C6 (∵ 4C1+4C2=5C2)

			   ⋮

　 =8C5+8C6

　 =9C6=84

15
(1+x2)n의 전개식의 일반항은 nCr 1

n-r(x2)r=nCr x
2r

x6항은 2r=6일 때이므로 r=3

이때 3ÉnÉ8인 경우에만 x6항이 나오므로

(1+x2)3의 전개식에서 x6의 계수는 3C3

(1+x2)4의 전개식에서 x6의 계수는 4C3

    ⋮ 

(1+x2)8의 전개식에서 x6의 계수는 8C3

ÁC¼ ÁCÁ

ªC¼ ªCÁ

1

ªCª

£C¼ £CÁ £Cª £C£

y
y

¢C¼ ¢CÁ ¢Cª ¢C£ ¢C¢

y¥C¼ ¥CÁ ¥C£¥Cª ¥C¦ ¥C¥

y»C¼ »CÁ »C¦»C¢»Cª »C£ »C¥ »C»

위의 파스칼의 삼각형에서 x6의 계수는 3C3부터 왼쪽 아

래의 대각선 방향으로 8C3까지 내려가면서 이항계수를 

더한 값과 같고, 이 값은 마지막 이항계수 8C3의 오른쪽 

아래에 있는 이항계수 9C4와 같다.

따라서 x6의 계수는 9C4=126

 126

16
이항정리를 이용하여 (1+x)21을 전개하면

(1+x)21=21C0+21C1x+21C2 x
2+ y +21C21x

21

이 식의 양변에 x=7을 대입하면

821=21C0+21C1_7+21C2_72+ y +21C21_721

∴ �21C0+21C1_7+21C2_72+ y +21C21_721	

=821=(23)21=263

∴ k=63

 63

17
이항정리를 이용하여 (1+x)12을 전개하면

(1+x)12=12C0+12C1x+12C2 x
2+ y +12C12 x

12�y ㉠

Ú ㉠의 양변에 x=21을 대입하면

	 2212=12C0+12C1_21+12C2_212+ y +12C12_2112

	� 이때 세 번째 항부터는 모두 441, 즉 212으로 나누어

떨어지므로 2212을 441로 나누었을 때의 나머지는 

	� 12C0+12C1_21=253을 441로 나누었을 때의 나머지

	 와 같다. 

	 즉 2212을 441로 나누었을 때의 나머지는 253이다.

Û ㉠의 양변에 x=12를 대입하면

	 1312=12C0+12C1_12+12C2_122+ y +12C12_1212

	� 이때 두 번째 항부터는 모두 144, 즉 122으로 나누어

떨어지므로 1312을 144로 나누었을 때의 나머지는	

12C0=1을 144로 나누었을 때의 나머지와 같다. 

	 즉 1312을 144로 나누었을 때의 나머지는 1이다.

Ú, Û에서 a=253, b=1

∴ a+b=253+1=254

 254

1
(x-a)5의 전개식의 일반항은 

5Cr x
5-r(-a)r

Ú x항은 5-r=1일 때이므로 r=4

	 즉 x의 계수는 5C4_(-a)4=5a4

Û 상수항은 5-r=0일 때이므로 r=5

	 즉 상수항은 5C5_(-a)5=-a5

이때 x의 계수와 상수항의 합이 0이므로 

5a4+(-a5)=0, a5-5a4=0

a4(a-5)=0	 ∴ a=5 (∵ a>0)

 ⑤

2

(2+3x)5의 전개식의 일반항을 구한다.

Step by StepStep by Step

(kx+1)6의 전개식의 일반항을 구한다.

조건을 만족시키는 k2의 값을 구한다.

연습문제 p. 55 ~ 57
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Ú (2+3x)5의 전개식의 일반항은

	 5Cr 2
5-r(3x)r=5Cr_25-r_3r_xr

	 x2항은 r=2일 때이므로

	 x2의 계수는 5C2_23_32=720

Û (kx+1)6의 전개식의 일반항은

	 6Cr(kx)
6-r1r=6Cr_k6-r_x6-r

	 x2항은 6-r=2일 때이므로 r=4

	 즉 x2의 계수는 6C4_k2=15k2

이때 두 다항식의 x2의 계수가 서로 같으므로

15k2=720    ∴ k2=48

 48

3
{2x- 1

x }
6

의 전개식의 일반항은

6Cr(2x)
6-r{- 1

x }
r

=6Cr_26-r_(-1)r_x6-2r

Ú x2항은 6-2r=2일 때이므로 r=2

	 즉 x2의 계수는 6C2_24_(-1)2=240

Û 상수항은 6-2r=0일 때이므로 r=3

	 즉 상수항은 6C3_23_(-1)3=-160

Ú, Û에서 a=240, b=-160

∴ a+b=240+(-160)=80

 ③

4
log4 {

8
Á
k=0

 17Ck}�=log4(17C0+17C1+17C2+ y +17C8)

17Cr=17C17-r(r=0, 1, 2, y, 17)이므로

17C0+17C1+17C2+ y +17C8

=17C17+17C16+17C15+ y +17C9 

이때 17C0+17C1+17C2+ y +17C17=217이므로

17C0+17C1+17C2+ y +17C8=;2!;_217=216

∴ log4 {
8

Á
k=0

 17Ck}�

　 =log4(17C0+17C1+17C2+ y +17C8)	

　 =log42
16	  

　 =log44
8	  

　 =8

 ①

5
6C1+6C2+6C3+ y +6C6=3_nCn-2에서

(6C0+6C1+6C2+6C3+ y +6C6)-6C0=3_nCn-2

26-1=3_nCn-2, 63=3nC2

nC2=21, 
n(n-1) 

2 =21

n(n-1)=42, n2-n-42=0

(n+6)(n-7)=0    ∴ n=7 (∵ n¾2)

 ⑤

6
이항정리를 이용하여 (1+x)4를 전개하면 

(1+x)4=4C0+4C1 x+4C2 x
2+4C3 x

3+4C4 x
4

이 식의 양변에 x=3을 대입하면

44=4C0+4C1_3+4C2_32+4C3_33+4C4_34

∴ �4C0+4C1_3+4C2_32+4C3_33+4C4_34�  

=44=256

 ⑤

7
10
Á
k=2

 kCk-2

=2C0+3C1+4C2+ y +10C8

=(3C0+3C1)+4C2+ y +10C8 (∵ 2C0=3C0)

=(4C1+4C2)+5C3+ y +10C8 (∵ 3C0+3C1=4C1)

=(5C2+5C3)+6C4+ y +10C8 (∵ 4C1+4C2=5C2)

		   ⋮

=10C7+10C8=11C8

 ③

다른 풀이

ÁC¼ ÁCÁ

ªC¼ ªCÁ

1

ªCª

£C¼ £CÁ £Cª £C£

y

¢C¼ ¢CÁ ¢Cª ¢C£ ¢C¢

y¥C¼ ¥CÁ ¥C¤¥Cª ¥C¦ ¥C¥

y»C¼ »CÁ »C¦»C¤»Cª »C£ »C¥ »C»

yÁ¼C¼ Á¼CÁ Á¼Cª Á¼C£ Á¼C¢ Á¼C¥ Á¼C» Á¼CÁ¼

y

yÁÁCÁ ÁÁCÁ ÁÁCª ÁÁC£ ÁÁC¢ ÁÁC¥ ÁÁC» ÁÁCÁÁÁÁCÁ¼

구하는 식의 값은 위의 파스칼의 삼각형에서 2C0부터 오

른쪽 아래의 대각선 방향으로 10C8까지 내려가면서 이항

계수를 더한 값과 같고, 이 값은 마지막 이항계수 10C8의 

왼쪽 아래에 있는 이항계수 11C8과 같다.

∴ 
10
Á
k=2

 kCk-2=2C0+3C1+4C2+ y +10C8=11C8

20  I . 경우의 수



Lecture 등비수열의 합

등비수열의 첫째항을 a, 공비를 r라 할 때, 첫째항부터 제 n항

까지의 합 Sn은

⑴ r+1일 때, Sn=
a(1-rn)
1-r =

a(rn-1)
r-1

⑵ r=1일 때, Sn=na

11
이항정리를 이용하여 (1+x)8을 전개하면

(1+x)8=8C0+8C1x+8C2x
2+ y +8C8x

8

이 식의 양변에 x=10을 대입하면

118�=8C0+8C1_10+8C2_102+ y +8C8_108	

=1+8_10+102(8C2+8C3_10+ y +8C8_106) 

=81+102(8C2+8C3_10+ y +8C8_106)

즉 세 번째 항부터는 십의 자리 이하의 숫자가 모두 0이 

므로 118의 일의 자리, 십의 자리의 숫자는 각각 1, 8이다. 

따라서 a=1, b=8이므로

a+b=1+8=9

 ④

12
{x+ 1

x }
n

의 전개식의 일반항은 

nCr x
n-r { 1x }

r

=nCr x
n-2r

이때 n=2, 4, 6인 경우에만 x2항이 나오므로

{x+ 1
x }

2

의 전개식에서 x2의 계수는 2C0=1

{x+ 1
x }

4

의 전개식에서 x2의 계수는 4C1=4

{x+ 1
x }

6

의 전개식에서 x2의 계수는 6C2=15

따라서 구하는 값은

1+4+15=20

 ②

13
Ú �2C0+3C1+4C2+ y +10C8�  

=(3C0+3C1)+4C2+ y +10C8 (∵ 2C0=3C0)�  

=(4C1+4C2)+5C3+ y +10C8 (∵ 3C0+3C1=4C1)� 

=(5C2+5C3)+6C4+ y +10C8 (∵ 4C1+4C2=5C2)� 

	 　　⋮�  

=10C7+10C8	  

=11C8=165

8
원소의 개수가 2인 A의 부분집합의 개수는 1, 2, 3, y  

10의 10개 중에서 2개를 택하는 조합의 수와 같으므로 10C2

같은 방법으로 원소의 개수가 4, 6, 8, 10인 A의 부분집

합의 개수는 각각 10C4, 10C6, 10C8, 10C10이다.

따라서 구하는 집합의 개수는 

10C2+10C4+10C6+10C8+10C10�=29-10C0	  

=29-1=511

 511

9
(1+x)4의 전개식의 일반항은

4Cr1
4-rxr=4Cr x

r (0ÉrÉ4)

(1+x2)n의 전개식의 일반항은

nCs1
n-s(x2)s=nCs x

2s (0ÉsÉn)

(1+x)4(1+x2)n의 전개식의 일반항은 

4Cr_nCs_xr+2s� yy ❶

이때 x2항은 r+2s=2일 때이므로

Ú r=0, s=1이면 4C0_nC1=n

Û r=2, s=0이면 4C2_nC0=6

Ú, Û에서 x2의 계수는 n+6  	�  yy ❷

즉 n+6=12이므로 n=6  �     yy ❸

 6

채점 기준 비율

❶ (1+x)4(1+x2)n의 전개식의 일반항을 구할 수 있다. 40%

❷ (1+x)4(1+x2)n의 전개식에서 x2항을 구할 수 있다. 40%

❸ n의 값을 구할 수 있다. 20%

	 (1+x2)n의 전개식에서 x항이 존재하려면 nC2 x
2s에

서 2s=1을 만족시키는 양의 정수 s의 값이 존재해야 한다. 

그러나 이를 만족시키는 양의 정수 s의 값은 존재하지 않으

므로 x항은 존재하지 않는다. 

참고

10
f(n)�=

n
Á
k=1

 (2kC1+2kC3+2kC5+ y +2kC2k-1)		

=
n
Á
k=1

22k-1=;2!;
n
Á
k=1

4k	  

=;2!;_ 4(4n-1) 
4-1 	  

=
2(4n-1) 

3

∴ f(5)=
2(45-1) 

3 =682

 682
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1
주어진 숫자 카드를 2장 이상으로 분리하는 경우의 수는 

8개의 점선 중에서 r (1ÉrÉ8)개를 택하는 모든 경우

의 수의 합과 같다.

p. 58연습문제

Û �1C0+2C1+3C2+4C3+ y +10C9�  

=(2C0+2C1)+3C2+ y +10C9 (∵ 1C0=2C0)�  

=(3C1+3C2)+4C3+ y +10C9 (∵ 2C0+2C1=3C1)� 

=(4C2+4C3)+5C4+ y +10C9 (∵ 3C1+3C2=4C2)� 

	 　　⋮�  

=10C8+10C9=11C9�  

∴ 2C1+3C2+4C3+ y +10C9�=11C9-1C0	  

=55-1=54

Ü �2C2+3C3+4C4+ y +10C10�  

=1+1+1+ y +1�  

=9

Ú~Ü에서 어두운 부분의 모든 수들의 합은

165+54+9=228

 ③

다른 풀이

어두운 부분의 모든 수들의 합을 수열의 합으로 나타내면

10
Á
n=2

(nCn-2+nCn-1+nCn)

=
10
Á
n=2

(nC2+nC1+1)

=
10
Á
n=2
[ n(n-1)

2 +n+1]

=
10
Á
n=2
{;2!;n2+;2!;n+1}

=
10
Á
n=1
{;2!;n2+;2!;n+1}-{;2!;+;2!;+1}

=;2!;_ 10_11_21  
6 +;2!;_ 10_11  

2 +1_10-2

=228

14
B에게 주는 지우개의 개수를 r (r=0, 1, 2, y, 6)라 하면

B에게 주는 연필의 개수는 (6-r)

서로 다른 지우개 6개 중에서 r개를 택하는 경우의 수는 

6Cr

똑같은 연필 6개 중에서 (6-r)개를 택하는 경우의 수는 1

따라서 구하는 경우의 수는

6C¼+6CÁ+6Cª+ y +6C¤=2ß`=64

	  64

15
{2x2+ 1

x }
n

의 전개식의 일반항은

nCr(2x
2)n-r { 1x }

r

=nCr_2n-r_x2n-3r

9개

( M { M 9

이때 상수항이 존재하려면 2n-3r=0이어야 하므로

r= 2n
3

이때 r은 0ÉrÉn인 정수이므로 r= 2n
3 을 만족시키는 

자연수 n은 3의 배수이어야 한다.

즉 n의 최솟값은 3이므로 r=2이고 그때의 상수항은

3C2_2=3_2=6

따라서 a=3, b=6이므로

a+b=3+6=9

 ①

16
{ax- 2

ax }
7

의 전개식의 일반항은 

7Cr(ax)
7-r{- 2

ax }
r

=7Cr_a7-2r_(-2)r_x7-2r

{ax- 2
ax }

7

의 전개식에서 각 항의 계수의 총합이 1이

므로

{a- 2
a }

7

=1

즉 a- 2
a =1이므로 a2-a-2=0

(a+1)(a-2)=0    ∴ a=2 (∵ a>0)

이때 
1
x 항, 즉 x-1항은 7-2r=-1일 때이므로 r=4

따라서 
1
x 의 계수는 

7C4_2-1_(-2)4=280

 ④

	 x에 대한 다항식의 각 항의 계수의 총합은 x=1을 

대입하여 구할 수 있다.

참고
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따라서 구하는 경우의 수는 

¥C1+¥Cª+¥C3+ y +¥C¥�

=(¥C¼+¥CÁ+ y +¥C¥)-¥C¼ 

=28-1=255

 255

2
5

Á
k=0

 5Ck{:Á4£:}
5-k

 {;4#;}
k

�={:Á4£:+;4#;}
5

`�  

=4Þ`=2Ú`â`

∴ �
5

Á
k=1

 5Ck{:Á4£:}
5-k

 {;4#;}
k

` 

=
5

Á
k=0

 5Ck{:Á4£:}
5-k

 {;4#;}
k

`-5C0{:Á4£:}
5

{;4#;}
0

`	  

=2Ú`â`-{:Á4£:}
5

	  

= 2Û`â`-13Þ` 
210

즉 
2Û`â`-13Þ` 

210 = 2a-bÞ`
210 이므로

a=20, b=13  

∴ a+b=20+13=33

 33

3
(1+x)10의 전개식의 일반항은

10Cr1
10-rxr=10Cr x

r    	

xk항은 r=k일 때이므로 xk의 계수는 10Ck

x5-k항은 r=5-k일 때이므로 x5-k의 계수는 10C5-k

(1+x)10(1+x)10의 전개식에서 x5항은 

((1+x)10의 xk항)_((1+x)10의 x5-k항)일 때이므로

5
Á
k=0

 10Ck_10C5-k는 (1+x)10(1+x)10, 즉 (1+x)20의 

전개식에서 x5의 계수를 의미한다. 

이때 (1+x)20의 전개식의 일반항은 

20Cr1
20-rxr=20Cr x

r

x5항은 r=5일 때이므로 x5의 계수는 20C5

∴ 
5

Á
k=1

 10Ck_10C5-k�=
5

Á
k=0

 10Ck_10C5-k-10C0_10C5	

=20C5-10C0_10C5	

=20C5-10C5

따라서 m=20, n=10, k=5이므로

m+n+k=20+10+5=35

 35

4
㈎에서 집합 A는 1, 2, 3은 원소로 갖고, 4는 원소로 갖지 

않는다.

㈏에서 n(A)¾14이므로 집합 A의 개수는 집합 U에서 

원소 1, 2, 3, 4를 제외한 집합 {5, 6, 7, y, 25}의 원소 

중 각각 11개, 12개, y, 21개의 원소로 이루어진 부분집

합의 개수의 합과 같다.

21Cr=21C21-r (r=0, 1, 2, y, 21)이므로 

21C11+21C12+21C13+ y +21C21

=21C10+21C9+21C8+ y +21C0

이때 21C0+21C1+21C2+ y +21C21=221이므로 

21C11+21C12+21C13+ y +21C21=;2!;_221=220 

즉 220=2k이므로 k=20

 20

	 원소의 개수가 n인 집합 A의 원소 중 m개의 원소로 

이루어진 부분집합의 개수는 nCm이다. (단, mÉn)

참고
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II. 확률

확률의 개념과 활용1

1
각 회전판에는 4개의 숫자 1, 2, 3, 4가 각각 하나씩 적혀 

있으므로 서로 다른 두 개의 회전판을 동시에 돌릴 때, 나

오는 경우의 수는

4_4=16

두 회전판에서 나온 수의 합이 5가 되는 경우는 (1, 4), 

(2, 3), (3, 2), (4, 1)의 4가지이므로 두 수의 합이 5가 

될 확률은

;1¢6;=;4!;

두 회전판에서 나온 수의 합이 7이 되는 경우는 (3, 4), 

(4, 3)의 2가지이므로 두 수의 합이 7이 될 확률은

;1ª6;=;8!;

따라서 구하는 확률은

;4!;+;8!;=;8#;

 ;8#; 

2 
⑴ 동전의 앞면이 나올 확률은 ;2!;

	 주사위가 짝수의 눈이 나올 확률은 ;6#;=;2!;

	 따라서 구하는 확률은

	 ;2!;_;2!;=;4!;

⑵ 동전의 뒷면이 나올 확률은 ;2!;

	 주사위가 5보다 큰 수의 눈이 나올 확률은 ;6!;

	 따라서 구하는 확률은

	 ;2!;_;6!;=;1Á2;

 ⑴ ;4!;  ⑵ ;1Á2;

3 
지수가 자유투를 실패할 확률은 1-;5@;=;5#;

민지가 자유투를 실패할 확률은 1-;4!;=;4#; 

특강 확인 문제 p. 64

따라서 구하는 확률은

;5#;_;4#;=;2»0;

 ;2»0;

4 
수진이가 불합격할 확률은 1-;2!;=;2!;

영호가 불합격할 확률은 1-;4!;=;4#;

∴ (적어도 한 사람은 합격할 확률)

　 =1-(두 사람 모두 불합격할 확률)

　 =1-;2!;_;4#;

　 =1-;8#;=;8%;

 ;8%;

01
A={4, 8}, B={5, 6, 7, 8, 9, 10}, C={2, 3, 5, 7}, 

D={1, 3, 9}이므로	  

A;B={8}, A;C=á, A;D=á, B;C={5, 7}, 

B;D={9}, C;D={3}

따라서 서로 배반인 두 사건은 A와 C, A와 D이다.

 A와 C, A와 D

02
표본공간을 S라 하면 S={1, 2, 3, 4, 5, 6}

이때 A={5, 6}이므로 사건 A의 여사건 AC은 

AC={1, 2, 3, 4}
 {1, 2, 3, 4}

03
사건 A와 서로 배반인 사건은 A의 여사건, 즉 

AC={1, 3, 4, 6}의 부분집합이다. 

따라서 구하는 사건의 개수는 

24=16

 16

04
사건 A와 서로 배반인 사건은 A의 여사건, 즉

확인 문제 p. 66 ~ 84
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AC={2, 4, 6, 8}의 부분집합이고

사건 B와 서로 배반인 사건은 B의 여사건, 즉

BC={1, 2, 3, 5, 6, 7, 9}의 부분집합이다. 

즉 두 사건 A, B와 모두 배반인 사건은

AC;BC={2, 6}의 부분집합이다. 

따라서 구하는 사건의 개수는 

22=4

 4

05
표본공간을 S라 하면 n(S)=6_6=36

⑴ �나오는 두 눈의 수의 합이 5보다 작은 사건을 A라 하면

　 A={(1, 1), (1, 2), (1, 3), (2, 1), (2, 2), (3, 1)}

　 이므로 n(A)=6

　 따라서 구하는 확률은 

　 P(A)=
n(A)
n(S)

=;3¤§6;=;6!;

⑵ �나오는 두 눈의 수의 곱이 짝수인 사건을 B라 하면

　 �주사위의 눈의 수 중에서 홀수는 1, 3, 5의 3개, 짝수

는 2, 4, 6의 3개이고 (홀수)_(짝수)=(짝수),

　 �(짝수)_(홀수)=(짝수), (짝수)_(짝수)=(짝수)이므로

　 n(B)=3_3+3_3+3_3=27

　 따라서 구하는 확률은 

　 P(B)=
n(B)
n(S)

=;3@6&;=;4#;

⑶ �나오는 두 눈의 수의 차가 3 이상인 사건을 C라 하자.

　 Ú 나오는 두 눈의 수의 차가 3인 경우

		�  (1, 4), (2, 5), (3, 6), (4, 1), (5, 2), (6, 3)의 	

6가지

　 Û 나오는 두 눈의 수의 차가 4인 경우

		  (1, 5), (2, 6), (5, 1), (6, 2)의 4가지

　 Ü 나오는 두 눈의 수의 차가 5인 경우

		  (1, 6), (6, 1)의 2가지

　 Ú~Ü에서 n(C)=6+4+2=12

　 따라서 구하는 확률은 

　 P(C)=
n(C)
n(S)

=;3!6@;=;3!;

 ⑴ ;6!;  ⑵ ;4#;  ⑶ ;3!;

06
집합 A={1, 2, 3}의 부분집합의 개수는 

23=8

집합 A의 부분집합 중 원소 2를 포함하는 부분집합의 개

수는

23-1=22=4

따라서 구하는 확률은 

;8$;=;2!;

 ;2!;

	 원소의 개수가 n인 집합 A={a1, a2, a3, y, an}에 

대하여

⑴ �특정한 k개의 원소를 반드시 포함하는 집합 A의 부분집

합의 개수  2n-k (단, k<n)

⑵ �특정한 m개의 원소를 포함하지 않는 집합 A의 부분집

합의 개수  2n-m (단, m<n)

참고

07
6명이 일렬로 앉는 경우의 수는 

6!=720

A, B 사이에 앉을 2명을 택하여 일렬로 앉히는 경우의 

수는 

4P2=12

A, B를 포함한 4명을 한 사람으로 생각하여 3명을 일렬

로 앉히는 경우의 수는 

3!=6

A와 B가 서로 자리를 바꾸는 경우의 수는 

2!=2

즉 A, B 사이에 2명이 앉는 경우의 수는 

12_6_2=144

따라서 구하는 확률은 

;7!2$0$;=;5!;

 ;5!;

08
5명이 일렬로 앉는 경우의 수는 

5!=120

부모를 제외한 3명의 자녀가 일렬로 앉는 경우의 수는 

3!=6

 자녀   자녀   자녀   

자녀 사이사이와 양 끝의 4개의 자리 중 2곳에 부모가 앉

는 경우의 수는 

4P2=12

즉 부모가 이웃하지 않게 앉는 경우의 수는 

6_12=72
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따라서 구하는 확률은 

;1¦2ª0;=;5#;

 ;5#;

Lecture 이웃하지 않는 조건이 있는 순열

이웃하지 않는 대상을 포함한 순열의 수는 다음과 같이 구한다.

❶ �이웃하지 않는 대상을 제외한 나머지를 일렬로 나열하는 

순열의 수를 구한다.

❷ �이웃하지 않는 대상을 ❶에서 나열한 대상들의 사이사이

와 양 끝에 나열하는 순열의 수를 구한다. 

❸ ❶, ❷에서 얻은 순열의 수를 곱한다.

09
만의 자리에는 0이 올 수 없으므로 5개의 숫자 0, 1, 2, 3, 

4를 한 번씩 사용하여 만들 수 있는 다섯 자리 자연수의 

개수는 

4_4!=96

이때 5의 배수이려면 일의 자리의 숫자가 0이어야 하므

로 5의 배수인 자연수의 개수는 

4!=24

따라서 구하는 확률은

;9@6$;=;4!;

 ;4!;

10
5개의 숫자 1, 2, 3, 4, 5 중에서 서로 다른 4개의 숫자로 

만들 수 있는 네 자리 자연수의 개수는 

5P4=120

이때 4의 배수이려면 끝의 두 자리의 숫자가 4의 배수, 

즉 12, 24, 32, 52이어야 하므로 4의 배수인 자연수의 개

수는 

4_3P2=24

따라서 구하는 확률은 

;1ª2¢0;=;5!;

 ;5!;

11
6개의 문자 p, e, n, c, i, l을 일렬로 나열하는 경우의 수는 

6!=720

양 끝에 p와 l을 고정시키고 그 사이에 나머지 4개의 문

자 e, n, c, i를 나열하는 경우의 수는 

4!=24

p와 l이 서로 자리를 바꾸는 경우의 수는  

2!=2

즉 p와 l이 양 끝에 오는 경우의 수는  

24_2=48

따라서 구하는 확률은 

;7¢2¥0;=;1Á5;

 ;1Á5;

12
천의 자리에 올 수 있는 숫자가 1, 2, 3, 4의 4가지이고, 

백의 자리, 십의 자리, 일의 자리에 올 수 있는 숫자가 0, 

1, 2, 3, 4의 5가지이므로 5개의 숫자 0, 1, 2, 3, 4 중에서 

중복을 허용하여 만들 수 있는 네 자리 자연수의 개수는 

4_5P3=4_53=500

이때 짝수이려면 일의 자리의 숫자가 0 또는 2 또는 4이

어야 하므로 짝수의 개수는 

3_4_5P2=3_4_52=300  

따라서 구하는 확률은 ;5#0)0);=;5#;

 ;5#;

13
짝수인 네 자리 자연수는 일의 자리의 숫자가 2이어야 하

므로 3개의 숫자 1, 2, 3 중에서 중복을 허용하여 만들 수 

있는 짝수인 네 자리 자연수의 개수는 

3P3=33=27

이때 짝수이면서 2000보다 작은 네 자리 자연수는 

12 꼴이어야 하므로 그 개수는 

3P2=32=9

따라서 구하는 확률은 

;2»7;=;3!;

 ;3!;

14
서로 다른 종류의 노트 4권을 3명에게 남김없이 나누어 

주는 경우의 수는 

3P4=34=81

서로 다른 종류의 노트 4권 중에서 A가 받을 1권을 선택
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17
7개의 공 중에서 3개를 꺼내는 경우의 수는 

7C3=35

⑴ ‌�흰 공 2개 중에서 1개, 빨간 공 3개 중에서 2개를 꺼내

는 경우의 수는 

　 2C1_3C2=2_3=6

　 따라서 구하는 확률은 ;3§¤5;

⑵ 검은 공 2개 중에서 2개를 꺼내는 경우의 수는

　 2C2=1

　 �이때 나머지 1개의 공을 흰 공 또는 빨간 공 중에서 꺼

내는 경우의 수는

　 5C1=5

　 즉 검은 공 2개를 꺼내는 경우의 수는 

　 1_5=5

　 따라서 구하는 확률은 

　 ;3°5;=;7!;

 ⑴ ;3§¤5;  ⑵ ;7!;

18
8자루의 볼펜 중에서 3자루를 꺼내는 경우의 수는 

8C3=56

Ú �빨간색 볼펜 2자루, 다른 색 볼펜 1자루를 꺼내는 경

우의 수는 

	  4C2_4C1=6_4=24

Û 빨간색 볼펜 3자루를 꺼내는 경우의 수는 

	  4C3=4

Ü �파란색 볼펜 2자루, 다른 색 볼펜 1자루를 꺼내는 경

우의 수는 

	  3C2_5C1=3_5=15

Ý 파란색 볼펜 3자루를 꺼내는 경우의 수는

	  3C3=1

Ú~Ý에서 같은 색의 볼펜을 2자루 이상 꺼내는 경우

의 수는 

24+4+15+1=44

따라서 구하는 확률은

;5$6$;=;1!4!;�  ;1!4!;

19
방정식 x+y+z=12의 음이 아닌 정수해의 개수는 

3H12=14C12=91

하는 경우의 수는

4C1=4

나머지 노트 3권을 B와 C에게 나누어 주는 경우의 수는

2P3=23=8

즉 A가 1권만 받는 경우의 수는 

4_8=32

따라서 구하는 확률은 ;8#1@;

 ;8#1@;

15
7개의 문자 A, B, C, D, E, F, G를 일렬로 나열하는 경

우의 수는 

7!=5040

A, B, C의 순서가 정해져 있으므로 A, B, C를 모두 같은 

문자 X로 생각하면 X, X, X, D, E, F, G의 7개의 문자를 

일렬로 나열한 후 첫 번째, 두 번째, 세 번째 X를 각각 A, B, 

C로 바꾸면 된다.

즉 A, B, C를 이 순서대로 나열하는 경우의 수는

7!
3! =840

따라서 구하는 확률은 

;5¥0¢4¼0;=;6!;

 ;6!;

16
7개의 문자 b, a, l, l, b, o, y를 일렬로 나열하는 경우의 

수는 

7!
2!_2! =1260

b와 l을 제외한 나머지 문자 a, o, y를 일렬로 나열하는 

경우의 수는 

3!=6

a, o, y 사이사이와 양 끝의 4개의 자리에 b, b, l, l을 나

열하는 경우의 수는 

4!
2!_2! =6

즉 b, b, l, l 중에서 어느 두 문자도 이웃하지 않는 경우

의 수는 

6_6=36

따라서 구하는 확률은 

;12#6^0;=;3Á5;�  ;3Á5;
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따라서 오른쪽 그림에서 구하

는 확률은 

{0-(-2)}+{4- 3
4 }

4-(-2) =;8&;

 ;8&;

23
원판의 넓이는 p_52=25p�
2ÉOAÓÉ3을 만족시키는 점 A의 영역의 넓이는

p_32-p_22=5p
따라서 구하는 확률은

5p
25p=;5!;

 ;5!;

24
P(AC;BC)=;4!;에서 

P(AC;BC)=P((A'B)C)=1-P(A'B)=;4!;

∴ P(A'B)=;4#;

이때 P(A'B)�=P(A)+P(B)-P(A;B)이므로

;4#;=;3@;+;4!;-P(A;B)    ∴ P(A;B)=;6!;

 ;6!;

25
P(AC'BC)=;5$;에서

P(AC'BC)=P((A;B)C)=1-P(A;B)=;5$;

∴ P(A;B)=;5!;

이때 P(A;BC)=P(A)-P(A;B)이므로

;4!;=P(A)-;5!;    ∴ P(A)=;2»0;

∴ P(AC)=1-P(A)=1-;2»0;=;2!0!;

 ;2!0!;

26
두 사건 A, B가 서로 배반사건이므로 P(A;B)=0

P(A;BC)=;5!;에서

P(A;BC)=P(A)-P(A;B)=P(A)이므로

x=4를 만족시키는 음이 아닌 정수해의 개수는 방정식 

y+z=8의 음이 아닌 정수해의 개수와 같으므로 

2H8=9C8=9

따라서 구하는 확률은 ;9»1;

 ;9»1; 

	 서로 다른 n개에서 r개를 택하는 중복조합의 수는

nHr=n+r-1Cr 

참고

20
전체 학생 수는 100명

읽은 책의 권수가 3권 미만인 학생 수는 

28+32=60(명)

따라서 구하는 확률은

;1¤0¼0;=;5#;

�  ;5#;

21
주머니에 들어 있는 흰 공의 개수를 n, 검은 공의 개수를 

m이라 하자.

(m+n)개의 공 중에서 1개를 꺼낼 때, 흰 공일 확률은 

nC1

m+nC1
= n

m+n

여러 번의 시행에서 5번에 2번 꼴로 흰 공이었으므로 통

계적 확률은 ;5@;

즉 
n

m+n =;5@;이므로 

2m+2n=5n    ∴ n=;3@;m

따라서 흰 공의 개수는 검은 공의 개수의 ;3@;배이다.

 ;3@;배

22
이차방정식 x2-4ax+3a=0의 판별식을 D라 하면

D
4 =(-2a)2-3a=4a2-3a=a(4a-3)

실근을 가지려면 
D
4 ¾0이어야 하므로

a(4a-3)¾0    ∴ aÉ0 또는 a¾;4#;

-2 40 ;4#;
a
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P(A)=;5!;

P(AC;B)=;4!;에서

P(AC;B)=P(B)-P(A;B)=P(B)이므로

P(B)=;4!;

∴ P(A'B)=P(A)+P(B)=;5!;+;4!;=;2»0;

 ;2»0;

27
사과를 생산하는 농가인 사건을 A, 배를 생산하는 농가

인 사건을 B라 하면

P(A)=0.6, P(B)=0.5, P(A;B)=0.25

따라서 구하는 확률은

P(A'B)‌�=P(A)+P(B)-P(A;B)		

=0.6+0.5-0.25=0.85

 0.85

28
나오는 두 눈의 수의 합이 3의 배수인 사건을 A, 4의 배

수인 사건을 B라 하면 A;B는 3과 4의 최소공배수인 

12의 배수인 사건이다.

A={(1, 2), (2, 1), (1, 5), (2, 4), (3, 3), (4, 2), 	

� (5, 1), (3, 6), (4, 5), (5, 4), (6, 3), (6, 6)}

이므로 n(A)=12

B=�{(1, 3), (2, 2), (3, 1), (2, 6), (3, 5), (4, 4),�  

� (5, 3), (6, 2), (6, 6)}

이므로 n(B)=9

A;B={(6, 6)}이므로 n(A;B)=1

∴ P(A)=;3!6@;=;3!;, P(B)=;3»6;=;4!;, P(A;B)=;3Á6;

따라서 구하는 확률은

P(A'B)�=P(A)+P(B)-P(A;B)	

=;3!;+;4!;-;3Á6;=;9%;

 ;9%;

29
8송이의 장미 중에서 3송이를 고를 때, 3송이 모두 붉은 

장미인 사건을 A, 3송이 모두 노란 장미인 사건을 B라 

하면

P(A)= 5C3

8C3
=;2°8;, P(B)= 3C3

8C3
=;5Á6;

이때 두 사건 A, B는 서로 배반사건이므로 구하는 확률은

P(A'B)=P(A)+P(B)=;2°8;+;5Á6;=;5!6!;

 ;5!6!;

30
7개의 문자 t, e, a, c, h, e, r를 일렬로 나열할 때, 맨 앞에  

t가 오는 사건을 A, 맨 앞에 e가 오는 사건을 B라 하면

P(A)=

6!
2!
7!
2!

=;7!;, P(B)=

 
6!
7!
2!

=;7@;

이때 두 사건 A, B는 서로 배반사건이므로 구하는 확률은

P(A'B)=P(A)+P(B)=;7!;+;7@;=;7#;

 ;7#;

31
검은 공이 흰 공보다 많이 나오려면 꺼낸 4개의 공 중에

서 검은 공이 3개 또는 4개이어야 한다.

검은 공이 3개인 사건을 A, 검은 공이 4개인 사건을 B라 

하면

P(A)= 7C3_4C1

11C4
=;3!3$;

P(B)= 7C4_4C0

11C4
=;6¦6;

이때 두 사건 A, B는 서로 배반사건이므로 구하는 확률은

P(A'B)=P(A)+P(B)=;3!3$;+;6¦6;=;6#6%;

 ;6#6%;

32
택한 자연수가 2의 배수인 사건을 A, 3의 배수인 사건을 

B라 하면 A;B는 2와 3의 최소공배수인 6의 배수인 사

건이다.

이때 P(A)=;2!0);=;2!;, P(B)=;2¤0;=;1£0;, 

P(A;B)=;2£0;이므로

P(A'B)�=P(A)+P(B)-P(A;B)�  

=;2!;+;1£0;-;2£0;=;2!0#;

따라서 구하는 확률은 

P((A'B)C)=1-P(A'B)=1-;2!0#;=;2¦0;

 ;2¦0;
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1
사건 A와 서로 배반인 사건은 A의 여사건, 즉

AC={1, 2, 4, 5, 7, 8, 10}의 부분집합이고 

사건 B와 서로 배반인 사건은 B의 여사건, 즉 

BC={3, 4, 6, 7, 8, 9}의 부분집합이다.

즉 두 사건 A, B와 모두 배반인 사건은 

AC;BC={4, 7, 8}의 부분집합이다.

따라서 구하는 사건의 개수는 

23=8

 8 

2
한 개의 주사위를 4번 던져서 나오는 경우의 수는 

6_6_6_6=1296

나오는 네 눈의 수가 서로 다른 경우의 수는 

6P4=360

따라서 구하는 확률은

;1£2¤9¼6;=;1°8;

 ⑤

3
7개의 숫자 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7을 일렬로 나열하는 경우의 

수는 

7!=5040

2와 3을 한 숫자로 생각하여 6개의 숫자를 일렬로 나열

하는 경우의 수는 

6!=720

2와 3이 서로 자리를 바꾸는 경우의 수는 

2!=2

즉 2와 3이 이웃하도록 나열하는 경우의 수는 

720_2=1440

따라서 구하는 확률은

;5!0$4$0);=;7@;

 ②

연습문제 p. 85 ~ 89

	 택한 자연수가 6과 서로소이려면 2의 배수도 아니고 

3의 배수도 아니어야 한다. 즉 택한 자연수가 6과 서로소인 

사건은

    AC;BC=(A'B)C 

참고

33
10개의 공이 들어 있는 주머니에서 2개의 공을 동시에 

꺼낼 때, 빨간 공을 적어도 한 개 이상 꺼내는 사건을 A

라 하면 AC은 2개 모두 파란 공을 꺼내는 사건이므로

P(AC)= 10-nC2

10C2
=

(10-n)(9-n) 
90

이때 P(A)=1-P(AC)이므로

;1!5$;=1-
(10-n)(9-n) 

90

(10-n)(9-n) 
90 =;1Á5;, n2-19n+84=0

(n-7)(n-12)=0    ∴ n=7 (∵ 0<n<10)

 7

34
9개의 공 중에서 3개를 꺼낼 때, 흰 공이 2개 이하로 나오 

는 사건을 A라 하면 AC은 흰 공이 3개 나오는 사건이므로 

P(AC)= 4C3

9C3
=;2Á1;

따라서 구하는 확률은 

P(A)=1-P(AC)=1-;2Á1;=;2@1);

 ;2@1);

35
네 자리 자연수가 5600 이하인 사건을 A라 하면 AC은 

5600 초과인 사건이다.

이때 5600 초과인 자연수는 56 또는 6 꼴 

이다.

Ú 56 꼴일 확률은 

	  4P2

6P4
=;3Á0;

Û 6 꼴일 확률은 

	  5P3

6P4
=;6!;

Ú, Û에서 P(AC)=;3Á0;+;6!;=;5!;

따라서 구하는 확률은 

P(A)=1-P(AC)=1-;5!;=;5$;

 ;5$;
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4
6명의 학생 중에서 3명을 뽑는 경우의 수는 

6C3=20

B를 먼저 뽑고, A를 제외한 나머지 4명 중에서 2명을 뽑

으면 되므로 그 경우의 수는

4C2=6

따라서 구하는 확률은 

;2¤0;=;1£0;

 ②

5
정사면체를 두 번 던졌을 때, 나오는 경우의 수는 

4_4=16

OAÓ¾3에서 "Ãx2+y2 ¾3

∴ x2+y2¾9

x2+y2¾9를 만족시키는 x, y의 값을 순서쌍 (x, y)로 

나타내면

(0, 3), (1, 3), (2, 3), (3, 0), (3, 1), (3, 2), (3, 3)

의 7가지이다.

따라서 구하는 확률은 

;1¦6;

 ⑤

6
P(A'B)�=P(A)+P(B)-P(A;B)�  

=4P(A;B)-P(A;B)�  

=3P(A;B)

즉 3P(A;B)=;3@;이므로 

P(A;B)=;9@;

 ④

7
9개의 공 중에서 3개를 꺼낼 때, 3개 모두 흰 공을 꺼내는 

사건을 A, 3개 모두 검은 공을 꺼내는 사건을 B라 하면

P(A)= 4C3

9C3
=;2Á1;

P(B)= 5C3

9C3
=;4°2;

이때 두 사건 A, B는 서로 배반사건이므로 구하는 확률은 

P(A'B)=P(A)+P(B)=;2Á1;+;4°2;=;6!;

 ②

8
9개의 제품 중에서 2개를 꺼낼 때, 적어도 한 개가 불량

품인 사건을 A라 하면 AC은 꺼낸 2개의 제품 모두 불량

품이 아닌 사건이므로

P(AC)= 6C2

9C2
=;1°2;

따라서 구하는 확률은

P(A)=1-P(AC)=1-;1°2;=;1¦2;

 ④

9
한 개의 주사위를 2번 던져서 나오는 경우의 수는 

6_6=36

이차방정식 x2+2ax+3b=0의 판별식을 D라 하면

D
4 =a2-3b

모든 실수 x에 대하여 이차부등식 x2+2ax+3b>0이 

성립하려면 
D
4 <0이어야 하므로

a2-3b<0    ∴ a2<3b

a2<3b를 만족시키는 a, b의 값을 순서쌍 (a, b)로 나타

내면

(1, 1), (1, 2), (1, 3), (1, 4), (1, 5), (1, 6), (2, 2), 

(2, 3), (2, 4), (2, 5), (2, 6), (3, 4), (3, 5), (3, 6), 

(4, 6)의 15가지이다.

따라서 구하는 확률은 

;3!6%;=;1°2;

 ②

10
집합 X에서 X로의 함수의 개수는

3P3=33=27

f(2)+f(3)+f(4)=7을 만족시키는 함수 f의 개수는 

2, 2, 3을 일렬로 나열하는 경우의 수와 같으므로 

3!
2! =3

따라서 구하는 확률은 

;2£7;=;9!;

 ;9!;

11
두 사건 AC, BC이 서로 배반사건이므로 
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P(AC;BC)=0

P(AC;BC)=P((A'B)C)=1-P(A'B)=0

∴ P(A'B)=1

이때 P(A'B)=P(A)+P(B)-P(A;B)이므로

1=;4#;+;8#;-P(A;B)    ∴ P(A;B)=;8!;

∴ P(A;BC)=P(A)-P(A;B)=;4#;-;8!;=;8%;

 ;8%;

12
흰색 손수건이 2장 이상인 사건을 A라 하면 AC은 흰색 

손수건이 없거나 1장인 사건이므로

P(AC)= 4C0_5C4+4C1_5C3

9C4
=;1°4;

따라서 구하는 확률은 

P(A)=1-P(AC)=1-;1°4;=;1»4;

 ③

13
집합 X에서 Y로의 함수의 개수는 

4P3=43=64

주어진 조건에서 f(1)É f(2)É f(3)이므로 Y의 원소 

1, 2, 3, 4의 4개 중에서 중복을 허용하여 3개를 택해 작

거나 같은 수부터 차례로 f(1), f(2), f(3)에 대응시키

면 된다.

즉 조건을 만족시키는 함수 f의 개수는 서로 다른 4개에

서 3개를 택하는 중복조합의 수와 같으므로 

4H3=6C3=20

따라서 구하는 확률은 

;6@4);=;1°6;

 ;1°6;

14
나오는 두 눈의 수의 합이 6인 사건을 A, 차가 3인 사건

을 B라 하면

A={(1, 5), (2, 4), (3, 3), (4, 2), (5, 1)}

이므로 n(A)=5

B={(1, 4), (2, 5), (3, 6), (4, 1), (5, 2), (6, 3)}

이므로 n(B)=6

∴ P(A)=;3°6;, P(B)=;3¤6;=;6!;

이때 두 사건 A, B는 서로 배반사건이므로 구하는 확률은

P(A'B)=P(A)+P(B)=;3°6;+;6!;=;3!6!;

 ;3!6!;

15
만의 자리에 올 수 있는 숫자가 1, 2, 3, 4의 4가지이고, 

천의 자리, 백의 자리, 십의 자리, 일의 자리에 올 수 있는 

숫자가 0, 1, 2, 3, 4의 5가지이므로 5개의 숫자 0, 1, 2, 

3, 4 중에서 중복을 허용하여 만들 수 있는 다섯 자리 자

연수의 개수는

4_5P4=4_54=2500

이때 4의 배수이려면 끝의 두 자리의 숫자가 00, 04, 12, 

20, 24, 32, 40, 44이어야 하므로 4의 배수인 자연수의 

개수는

8_4_5P2=8_4_52=800

따라서 구하는 확률은

;2¥5¼0¼0;=;2¥5;

 ④

16
A 지점에서 B 지점까지 최단 거리로 가는 경우의 수는

9!
6!_3! =84� ……

 
❶

A 지점에서 P 지점을 거쳐 B 지점까지 최단 거리로 가

는 경우의 수는

6!
4!_2! _ 3!

2! 
=45� ……

 
❷

따라서 구하는 확률은 

;8$4%;=;2!8%;� …… ❸

 ;2!8%;

채점 기준 비율

❶ �A 지점에서 B 지점까지 최단 거리로 가는 경우의 수를 구할 수 

있다.
40%

❷ �A 지점에서 P 지점을 거쳐 B 지점까지 최단 거리로 가는 경우

의 수를 구할 수 있다.
40%

❸ �A 지점에서 출발하여 B 지점까지 최단 거리로 갈 때, P 지점을 

거쳐서 갈 확률을 구할 수 있다.
20%

	 주어진 도로망에서 오른쪽으로 한 칸 가는 것을 a, 위

쪽으로 한 칸 가는 것을 b라 하면 A 지점에서 B 지점까지 

최단 거리로 가는 경우의 수는 a, a, a, a, a, a, b, b, b를 일

렬로 나열하는 경우의 수와 같다.

참고
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17
1부터 10까지의 자연수가 각각 하나씩 적힌 10장의 카드 

중에서 임의로 3장을 뽑는 경우의 수는 

10C3=120

이때 a, 6, c에서 aÉ5, c¾7이어야 하므로 b가 6인 경우

의 수는 

5C1_4C1=5_4=20

즉 b가 6일 확률은 

;1ª2¼0;=;6!;

따라서 p=6, q=1이므로

p+q=6+1=7

 7

18
9개의 자연수 중에서 3개의 자연수를 택하는 경우의 수는

9C3=84

세 자연수의 곱이 10의 배수이려면 세 자연수 중에서 5가  

반드시 포함되고 짝수가 적어도 하나 포함되어야 한다.

5를 먼저 뽑고, 나머지 8개 중에서 2개의 자연수를 뽑는 

경우의 수는

8C2=28

5를 먼저 뽑고, 짝수를 제외한 1, 3, 7, 9 중에서 2개의 자

연수를 뽑는 경우의 수는

4C2=6

즉 세 자연수의 곱이 10의 배수인 경우의 수는

28-6=22

따라서 구하는 확률은 

;8@4@;=;4!2!;

 ;4!2!; 

19
6장의 카드를 일렬로 나열하는 경우의 수는 

6!=720

양 끝에 놓인 카드에 적힌 두 수의 합이 10 이하가 되는 

사건을 A라 하면 AC은 두 수의 합이 10 초과가 되는 사

건, 즉 양 끝에 5와 6이 적힌 카드가 놓이는 사건이다.

양 끝에 5와 6이 적힌 카드를 놓고 그 사이에 1, 2, 3, 4가 

적힌 카드를 일렬로 나열하는 경우의 수는 

4!=24

5와 6이 적힌 카드를 서로 바꾸는 경우의 수는

2!=2

즉 양 끝에 5와 6이 적힌 카드가 놓이는 경우의 수는

24_2=48

∴ P(AC)= 48
720 =;1Á5;

따라서 구하는 확률은 

P(A)=1-P(AC)=1-;1Á5;=;1!5$;

 ⑤ 

20
t끼리 이웃하는 사건을 A, e끼리 이웃하는 사건을 B라 

하면 A;B는 t끼리 이웃하고 e끼리 이웃하는 사건이므로

n(A)= 5!
2! 

=60, n(B)= 5!
2! 

=60

n(A;B)=4!=24

이때 6개의 문자 l, e, t, t, e, r를 일렬로 나열하는 경우

의 수가 
6!

2!_2! =180이므로 

P(A)=;1¤8¼0;=;3!;, P(B)=;1¤8¼0;=;3!;

P(A;B)=;1ª8¢0;=;1ª5;

따라서 구하는 확률은

P(A'B)�=P(A)+P(B)-P(A;B)�  

=;3!;+;3!;-;1ª5;=;1¥5;

 ;1¥5;

Lecture 이웃하는 조건이 있는 순열

이웃하는 대상을 포함한 순열의 수는 이웃하는 대상을 한 문자

로 생각하고 대상을 포함한 문자를 일렬로 나열하는 경우의 수

와 같다.

21
P(A'B)�=P(A)+P(B)-P(A;B)�  

=;4#;+;5#;-P(A;B)�  

=;2@0&;-P(A;B)

∴ P(A;B)=;2@0&;-P(A'B)		  yy ㉠

이때 P(A'B)¾P(A), P(A'B)¾P(B)이므로

P(A'B)¾;4#;, P(A'B)¾;5#;

∴ ;4#;ÉP(A'B)É1 (∵ 0ÉP(A'B)É1)
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㉠에서 P(A'B)의 값이 최대일 때, P(A;B)의 값이  

최소이다. 

즉 P(A;B)의 값은 P(A'B)=1일 때 최소이고, 최

솟값 m은 

m=;2@0&;-1=;2¦0;

∴ 20m=20_;2¦0;=7�  7

22

집합 X에서 X로의 함수의 개수를 구한다.

Step by StepStep by Step

f(2)f(3)f(4)의 값이 8의 배수인 사건의 여사건을 구한다.

여사건의 확률을 구한 후, 이 값을 1에서 뺀다.

집합 X에서 X로의 함수의 개수는

3P3=33=27

f(2)f(3)f(4)의 값이 8의 배수이려면 세 함숫값의 곱

에 소인수 2가 3개 이상이어야 한다.

f(2)f(3)f(4)의 값이 8의 배수인 사건을 A라 하면 AC

은 f(2)f(3)f(4)의 값이 8의 배수가 아닌 사건, 즉 세 

함숫값의 곱에 소인수 2가 2개 이하인 사건이다.

Ú 소인수 2의 개수가 0인 경우

	 3, 3, 3을 일렬로 나열하는 경우이므로 그 개수는 

	
3!
3! =1

Û 소인수 2의 개수가 1인 경우

	� 2, 3, 3을 일렬로 나열하는 경우이므로 그 개수는 

	�
3!
2! =3

Ü 소인수 2의 개수가 2인 경우

	� 2, 2, 3 또는 4, 3, 3을 일렬로 나열하는 경우이므로 그 

개수는 

	
3!
2! + 3!

2! =3+3=6

Ú~Ü에서 n(AC)=1+3+6=10

∴ P(AC)=;2!7);

따라서 구하는 확률은

P(A)=1-P(AC)=1-;2!7);=;2!7&;

 ②

23
aÛ`-3ab+2bÛ`+0인 사건을 A라 하면 

A�``은 aÛ`-3ab+2bÛ`=0인 사건이다.

aÛ`-3ab+2bÛ`=0에서 (a-b)(a-2b)=0

∴ a=b 또는 a=2b

Ú a=b인 경우는 

	�  (1, 1), (2, 2), (3, 3), (4, 4), (5, 5), (6, 6)의 6가지

Û a=2b인 경우는 

	�  (2, 1), (4, 2), (6, 3)의 3가지

Ú, Û에서 n(A�``)=6+3=9

∴ P(A�``)=;3»6;=;4!;

따라서 구하는 확률은

P(A)=1-P(A�``)=1-;4!;=;4#;

 ;4#;

24
6개의 숫자 1, 1, 1, 2, 2, 3을 한 번씩 사용하여 만들 수 

있는 여섯 자리 자연수의 개수는 

6!
3!_2! 

=60

백의 자리, 십의 자리, 일의 자리에 2가 적어도 하나 있는 

사건을 A라 하면 A�``은 백의 자리, 십의 자리, 일의 자리

에 2가 없는 사건이다.

이때 가능한 경우의 수는 백의 자리, 십의 자리, 일의 자

리에 1, 1, 1, 3만 나열하는 경우의 수와 같다.

Ú 1, 1, 1을 나열하는 경우

	  1, 1, 1을 일렬로 나열하는 경우의 수는 

	 
3!
3! =1

	 � 나머지 세 자리에 2, 2, 3을 나열하는 경우의 수는 

	 
3!
2! =3

	 � 즉 백의 자리, 십의 자리, 일의 자리에 1, 1, 1을 나열

하는 경우의 수는	  

1_3=3

Û 1, 1, 3을 나열하는 경우

	  1, 1, 3을 일렬로 나열하는 경우의 수는 

	 
3!
2! =3

	 � 나머지 세 자리에 1, 2, 2를 나열하는 경우의 수는 

	 
3!
2! =3

	 � 즉 백의 자리, 십의 자리, 일의 자리에 1, 1, 3을 나열

하는 경우의 수는	  

34  II . 확률



1
8개의 원소 중에서 서로 다른 두 원소 m, n을 택하는 경

우의 수는 8개의 원소 중에서 2개를 택하는 순열의 수와 

같으므로 

¥P2=56

3µ``의 일의 자리의 숫자는 3, 9, 7, 1이 반복되고, 8Ç` 의 일

의 자리의 숫자는 8, 4, 2, 6이 반복되므로 3µ``+8Ç` 의 일의 

자리의 숫자가 3인 경우는 다음과 같다.

Ú �3µ``, 8Ç` 의 일의 자리의 숫자가 각각 9, 4인 경우

	 � m의 값은 2, 6의 2개, n의 값은 2, 6의 2개이므로

	  (m, n)의 순서쌍은 (2, 6), (6, 2)의 2가지

Û 3µ``, 8Ç` 의 일의 자리의 숫자가 각각 7, 6인 경우

	 � m의 값은 3, 7의 2개, n의 값은 4, 8의 2개이므로 

	 � (m, n)의 순서쌍은 (3, 4), (3, 8), (7, 4), (7, 8)의 

4가지

Ü �3µ``, 8Ç` 의 일의 자리의 숫자가 각각 1, 2인 경우

	 � m의 값은 4, 8의 2개, n의 값은 3, 7의 2개이므로 

	 � (m, n)의 순서쌍은 (4, 3), (4, 7), (8, 3), (8, 7)의 

4가지

Ú~Ü에서 3µ``+8Ç` 의 일의 자리의 숫자가 3인 경우의 

수는 2+4+4=10이므로 그 확률은 

;5!6);=;2°8;

따라서 p=28, q=5이므로

p+q=28+5=33

 33

2
4개의 문자 a, b, c, d 중에서 중복을 허락하여 4개를 택

해 일렬로 나열하여 만들 수 있는 문자열의 개수는 

4P4=44=256

p. 90연습문제

3_3=9

Ú, Û에서 n(AC)=3+9=12 

즉 P(AC)=;6!0@;=;5!;이므로

P(A)=1-P(A�``)=1-;5!;=;5$;

따라서 a=5, b=4이므로

a-b=5-4=1

 1

Ú a가 한 개만 포함되는 경우

	 � 네 자리 중에서 a가 들어갈 자리를 선택하는 경우의 

수는 

	 � 4C1=4

	 � 나머지 세 자리에 b, c, d를 중복을 허락하여 나열하

는 경우의 수는 

	 � 3P3=33=27

	 � 즉 a가 한 개만 포함되는 경우의 수는 

	 � 4_27=108

Û b가 한 개만 포함되는 경우

	 � 네 자리 중에서 b가 들어갈 자리를 선택하는 경우의 

수는

	  � 4C1=4

	 � 나머지 세 자리에 a, c, d를 중복을 허락하여 나열하

는 경우의 수는

	 � 3P3=33=27

	 � 즉 b가 한 개만 포함되는 경우의 수는 

	 � 4_27=108

Ü a, b가 각각 한 개씩 포함되는 경우

	 � 네 자리 중에서 a, b가 들어갈 두 자리를 선택해서 a, 

b를 나열하는 경우의 수는 �	

4P2=12

	 � 나머지 두 자리에 c, d를 중복을 허락하여 나열하는 

경우의 수는�  

2P2=22=4

	 � 즉 a, b가 각각 한 개씩 포함되는 경우의 수는 	

12_4=48

Ú~Ü에서 a가 한 개만 포함되거나 b가 한 개만 포함되

는 경우의 수는 108+108-48=168

따라서 구하는 확률은

;2!5^6*;=;3@2!;

 ③

3
7장의 카드 중에서 임의로 3장을 뽑는 경우의 수는

¦C3=35

뽑은 3장의 카드에 적힌 숫자 중에서 2개 이상의 숫자가 

연속인 사건을 A라 하면 AC은 3개의 숫자가 모두 연속

이 아닌 사건이다.

AC={�(1, 3, 5), (1, 3, 6), (1, 3, 7), (1, 4, 6), 	

(1, 4, 7), (1, 5, 7), (2, 4, 6), (2, 4, 7), 

� (2, 5, 7), (3, 5, 7)}
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이므로 n(AC)=10

∴ P(AC)=;3!5);=;7@;

따라서 구하는 확률은

P(A)=1-P(AC)=1-;7@;=;7%;�  ;7%;

4
a+b=8인 사건을 A, b¾c인 사건을 B라 하면 A;B

는 a+b=8이고 b¾c인 사건이다.

Ú a+b=8인 경우

	 � a+b=8을 만족시키는 a, b의 순서쌍 (a, b)는

	 � (2, 6), (3, 5), (4, 4), (5, 3), (6, 2)의 5가지이고

	 � c의 값은 1부터 6까지의 모든 자연수가 가능하므로

	 � P(A)= 5
62 _;6^;=;3°6;

Û b¾c인 경우

	 � b¾c를 만족시키는 b, c의 순서쌍 (b, c)의 개수는  

1부터 6까지의 자연수 중에서 중복을 허용하여 2개를 

택하는 중복조합의 수와 같으므로 

	 � 6H2=7C2=21

	 � a의 값은 1부터 6까지의 모든 자연수가 가능하므로

	 � P(B)=;6^;_ 21
62 =;1¦2;

Ü a+b=8이고 b¾c인 경우

	 � 순서쌍 (a, b)에 대하여 c의 값을 구하면 다음과 같다. 

	 � (2, 6)일 때, cÉ6이므로 c의 값은 1, 2, 3, 4, 5, 6의 6

가지

	 � (3, 5)일 때, cÉ5이므로 c의 값은 1, 2, 3, 4, 5의 5가지

	 � (4, 4)일 때, cÉ4이므로 c의 값은 1, 2, 3, 4의 4가지

	 � (5, 3)일 때, cÉ3이므로 c의 값은 1, 2, 3의 3가지

	 � (6, 2)일 때, cÉ2이므로 c의 값은 1, 2의 2가지

	 � ∴ P(A;B)= 6+5+4+3+2 
63 =;5°4;

Ú~Ü에서 a+b=8 또는 b¾c일 확률은

P(A'B)�=P(A)+P(B)-P(A;B)	  

=;3°6;+;1¦2;-;5°4;=;2!7&;

따라서 p=27, q=17이므로 

p+q=27+17=44�  44
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∴ P(B|A)=
P(A;B) 
P(A)

=
;2°4; 

;3!;
=;8%;

 ;8%;

04
임의로 꺼낸 공에 적힌 수가 홀수인 사건을 A, 소수인 사

건을 B라 하면

A={1, 3, 5, 7, 9}, A;B={3, 5, 7}

∴ P(A)=;1°0;=;2!;, P(A;B)=;1£0;

따라서 구하는 확률은

P(B|A)=
P(A;B) 
P(A)

=
;1£0; 

;2!; 
=;5#;

  ;5#;

05
임의로 뽑은 한 명이 여자인 사건을 A, 라켓 A를 선호하

는 사건을 B라 하면

P(A)=;6#0);=;2!;, P(A;B)=;6!0$;=;3¦0;

따라서 구하는 확률은

P(B|A)=
P(A;B) 
P(A)

=
;3¦0; 

;2!;
=;1¦5;

 ;1¦5;

06
임의로 선택한 한 명이 야구를 좋아하는 학생인 사건을 

A, 남학생인 사건을 B라 하면 AC은 임의로 선택한 한 

명이 야구를 좋아하지 않는 학생인 사건이므로

P(AC)=
50-(14+6)  

50 =;5#;

또 AC;B는 임의로 선택한 한 명이 야구를 좋아하지 않

는 남학생인 사건이므로 

P(AC;B)=;5!0^;=;2¥5;

따라서 구하는 확률은 

P(B|AC)=
P(AC;B) 
P(AC)

=
;2¥5; 

;5#;
=;1¥¶5;

 ;1¥¶5;

II. 확률

조건부확률2

01
P(A;B)‌�=P(A)+P(B)-P(A'B)	  

=P(A)+0.4-0.6 	  

=P(A)-0.2

∴ P(A)-P(A;B)=0.2� yy ㉠

P(B|A)=
P(A;B) 
P(A) 

=0.2이므로 

P(A;B)=0.2_P(A)� yy ㉡

㉠, ㉡ 을 연립하여 풀면

P(A)=;4!;, P(A;B)=;2Á0;

∴ P(A|B)=
P(A;B) 
P(B) 

=
;2Á0 
0.4 =;8!;

 ;8!;

02
P(A'B)�=P(A)+P(B)-P(A;B)�  

=;8#;+;2!;-;4!;=;8%;

∴ P(BC|AC)�=
P(AC;BC) 

P(AC) 
=

P((A'B)C) 
P(AC) 

	

=
1-P(A'B) 
1-P(A) 

=
1-;8%; 

1-;8#;
=;5#;

 ;5#;

03
P(B)=1-P(BC)=1-;4#;=;4!;

P(AC|B)=
P(AC;B) 

P(B) 
이므로

P(AC;B)=P(B)P(AC|B)=;4!;_;6!;=;2Á4;

이때 B=(A;B)'(AC;B)이고 A;B와 AC;B

는 서로 배반사건이므로 

P(B)=P(A;B)+P(AC;B)

∴ P(A;B)�=P(B)-P(AC;B) 

=;4!;-;2Á4;=;2°4;

확인 문제 p. 93 ~ 106
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07
첫 번째에 검은 공이 나오는 사건을 A, 두 번째에 검은 

공이 나오는 사건을 B라 하면 

첫 번째에 검은 공이 나올 확률은

P(A)=;1¦0;

첫 번째에 검은 공이 나왔을 때, 두 번째에도 검은 공이 

나올 확률은

P(B|A)=;9^;=;3@;

따라서 구하는 확률은

P(A;B)=P(A)P(B|A)=;1¦0;_;3@;=;1¦5;

 ;1¦5;

08
A가 당첨 제비를 뽑는 사건을 A, B가 당첨 제비를 뽑는 

사건을 B라 하면

A가 당첨 제비를 뽑을 확률은

P(A)=;1ª0;=;5!;

A가 당첨 제비를 뽑았을 때, B도 당첨 제비를 뽑을 확률은

P(B|A)=;9!;

따라서 구하는 확률은 

P(A;B)=P(A)P(B|A)=;5!;_;9!;=;4Á5;

 ;4Á5;

09
시합에서 불펜 투수 중 오른손 투수가 나오는 사건을 A, 

A 선수가 불펜 투수와의 대결에서 안타를 치는 사건을 

E라 하자.

Ú 오른손 투수가 나오고 안타를 칠 확률

	  P(A)=0.4, P(E|A)=0.3이므로

	  P(A;E)=P(A)P(E|A)=0.4_0.3=0.12

Û 왼손 투수가 나오고 안타를 칠 확률

	  P(AC)=1-0.4=0.6, P(E|AC)=0.25이므로

	  P(AC;E)=P(AC)P(E|AC)=0.6_0.25=0.15

Ú, Û에서 구하는 확률은 

P(E)‌�=P(A;E)+P(AC;E)	

=0.12+0.15=0.27

 0.27

10
제품을 하나 골랐을 때, 공장 A에서 생산된 제품인 사건

을 A, 공장 B에서 생산된 제품인 사건을 B, 불량품인 사

건을 E라 하자. 

Ú 공장 A에서 생산된 제품이 불량품일 확률

	 P(A)=0.7, P(E|A)=0.02이므로

	 P(A;E)=P(A)P(E|A)=0.7_0.02=0.014

Û 공장 B에서 생산된 제품이 불량품일 확률

	 P(B)=0.3, P(E|B)=0.05이므로

	 P(B;E)=P(B)P(E|B)=0.3_0.05=0.015

Ú, Û에서 구하는 확률은

P(E)�=P(A;E)+P(B;E)�

=0.014+0.015=0.029

 0.029

11
첫 번째에 꺼낸 공이 검은 공인 사건을 A, 두 번째에 꺼

낸 공이 검은 공인 사건을 B라 하자.

Ú 첫 번째와 두 번째에 모두 검은 공을 꺼낼 확률

	  P(A;B)=P(A)P(B|A)=;5#;_;4@;=;1£0;

Û �첫 번째에 흰 공을 꺼내고, 두 번째에 검은 공을 꺼낼 

확률

	  P(AC;B)=P(AC)P(B|AC)=;5@;_;4#;=;1£0;

Ú, Û에서 

P(B)=P(A;B)+P(AC;B)=;1£0;+;1£0;=;5#;

따라서 구하는 확률은

P(A|B)=
P(A;B) 
P(B)

=
;1£0; 

;5#;
=;2!;�  ;2!;

12
상자 A를 택하는 사건을 A, 상자 B를 택하는 사건을 B, 

흰 공 1개, 검은 공 1개가 나오는 사건을 E라 하자.

Ú 상자 A에서 흰 공 1개, 검은 공 1개가 나올 확률

	  P(A;E)�=P(A)P(E|A)=;2!;_ 3C1_2C1 

5C2
	

=;2!;_;1¤§0;=;1£0;  

Û 상자 B에서 흰 공 1개, 검은 공 1개가 나올 확률

	  P(B;E)�=P(B)P(E|B)=;2!;_ 2C1_4C1 

6C2
	

=;2!;_;1¥5;=;1¢5;  
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Ú, Û에서 

P(E)=P(A;E)+P(B;E)=;1£0;+;1¢5;=;3!0&;

따라서 구하는 확률은

P(A|E)=
P(A;E) 
P(E)

=
;1£0; 

;3!0&;
=;1»7;

 ;1»7;

13
동전을 2번 던질 때, 나오는 모든 경우의 수는

2_2=4

동전의 앞면을 H, 뒷면을 T라 하면

A={(H, H), (H, T)}, B={(H, H), (T, H)}, 

C={(H, H)}

∴ P(A)=;4@;=;2!;, P(B)=;4@;=;2!;, P(C)=;4!;

A;B={(H, H)}, B;C={(H, H)}, A;C={(H, H)}

∴ P(A;B)=;4!;, P(B;C)=;4!;, P(A;C)=;4!;

ㄱ. �P(A)P(B)=;2!;_;2!;=;4!;이므로

	  P(A;B)=P(A)P(B)

	  즉 두 사건 A와 B는 서로 독립이다.

ㄴ. �P(B)P(C)=;2!;_;4!;=;8!;이므로

	  P(B;C)+P(B)P(C)

	  즉 두 사건 B와 C는 서로 종속이다.

ㄷ. P(A)P(C)=;2!;_;4!;=;8!;이므로

	  P(A;C)+P(A)P(C)

	  즉 두 사건 A와 C는 서로 종속이다.

따라서 두 사건이 서로 독립인 것은 ㄱ이다.

 ㄱ

14
서로 다른 2개의 정사면체를 동시에 던질 때, 나오는 모

든 경우의 수는 4_4=16

밑면에 적힌 두 수를 순서쌍으로 나타내면 

A=�{�(1, 1), (1, 3), (2, 2), (2, 4), (3, 1), (3, 3), �  

� (4, 2), (4, 4)} 

B={�(1, 1), (1, 2), (1, 4), (2, 1), (2, 2), (2, 4), �  

� (4, 1), (4, 2)}

C={(1, 1), (1, 2), (1, 4), (2, 1), (2, 2), (4, 1)}

∴ P(A)=;1¥6;=;2!;, P(B)=;1¥6;=;2!;, P(C)=;1¤6;=;8#;

A;B={(1, 1), (2, 2), (2, 4), (4, 2)}

B;C={(1, 1), (1, 2), (1, 4), (2, 1), (2, 2), (4, 1)}

∴ P(A;B)=;1¢6;=;4!;, P(B;C)=;1¤6;=;8#;

P(A)P(B)=;2!;_;2!;=;4!;이므로 

P(A;B)=P(A)P(B)

P(B)P(C)=;2!;_;8#;=;1£6;이므로 

P(B;C)+P(B)P(C)

따라서 두 사건 A와 B는 서로 독립이고, 두 사건 B와 C

는 서로 종속이다.

�  A와 B: 독립, B와 C: 종속

15
P(AC)=1-P(A)이므로 2P(A)=1-P(A)

3P(A)=1    ∴ P(A)=;3!;

두 사건 A, B가 서로 독립이므로

P(A;B)=P(A)P(B)에서

;4!;=;3!; P(B)    ∴ P(B)=;4#;

 ;4#;

16
두 사건 A, B가 서로 독립이므로

P(A;B)=P(A)P(B)

∴ P(B|A)�=
P(A;B) 
P(A)

=
P(A)P(B) 

P(A)
	  

=P(B)=;8#;에서

∴ P(A;BC)=P(A-B)=P(A'B)-P(B)

=;2!;-;8#;=;8!;

 ;8!;

17
P(AC)=1-P(A)이므로 ;3@;=1-P(A)

∴ P(A)=;3!;

P(AC'BC)=P((A;B)C)=1-P(A;B)이므로

;4#;=1-P(A;B)

∴ P(A;B)=;4!;
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20
양궁 선수가 활을 한 번 쏘아 10점 과녁을 맞힐 확률은 

;5$;이고, 맞히지 못할 확률은 ;5!;이다.

따라서 구하는 확률은 

3C2 {;5$;}
2

{;5!;}
1

=;1¢2¥5;

 ;1¢2¥5;

21
학생이 문제를 맞힐 확률은 ;3@;이고, 문제를 맞히지 못할 

확률은 ;3!;이다. 

따라서 구하는 확률은

4C3 {;3@;}
3

{;3!;}
1

+4C4 {;3@;}
4

{;3!;}
0

=;8#1@;+;8!1^;=;2!7^;

 ;2!7^;

22
가영이가 온라인 게임에서 이길 확률은 ;2!;이고, 온라인 

게임에서 이기지 못할 확률은 ;2!;이다.

Ú 8번 이길 확률은

	 10C8 {;2!;}
8

{;2!;}
2

=;10$2%4;

Û 9번 이길 확률은

	 10C9 {;2!;}
9

{;2!;}
1

=;51%2;

Ü 10번 이길 확률은

	 10C10 {;2!;}
10

{;2!;}
0

=;10Á24;

Ú~Ü에서 구하는 확률은

;10$2%4;+;51%2;+;10Á24;=;12&8;

 ;12&8;

23
한 개의 주사위를 던질 때, 3의 배수의 눈이 나올 확률은 

;3!;이고, 3의 배수의 눈이 나오지 않을 확률은 ;3@;이다. 

Ú �‌서로 다른 2개의 동전을 던질 때 2개 모두 앞면이 나

오고, 한 개의 주사위를 3번 던져서 3의 배수의 눈이 

1번 나올 확률은

	  ;4!;_£C1 {;3!;}
1

{;3@;}
2

=;9!;

3, 6의 2가지이므로 그 확률은 ;6@;=;3!;

두 사건 A, B가 서로 독립이므로

P(A;B)=P(A)P(B)에서

;4!;=;3!; P(B)    ∴ P(B)=;4#;

∴ P(B-A)=P(B)-P(A;B)=;4#;-;4!;=;2!;

 ;2!;

18
두 학생 A, B가 정답을 맞히는 사건을 각각 A, B라 하

면 두 사건 A, B는 서로 독립이다.

⑴ Ú A만 정답을 맞힐 확률은

	 　 P(A;BC)=P(A)P(BC)=;4#;_{1-;2!;}=;8#;

	 Û B만 정답을 맞힐 확률은

	 　 P(AC;B)=P(AC)P(B)={1-;4#;}_;2!;=;8!;

	 Ú, Û에서 구하는 확률은 

	 ;8#;+;8!;=;2!;

⑵ ‌�A, B 중 적어도 한 사람이 정답을 맞히는 사건은 A, 

B 모두 정답을 맞히지 못하는 사건의 여사건이다.

	 A, B 모두 정답을 맞히지 못할 확률은

	 P(AC;BC)�=P(AC)P(BC)�  

={1-;4#;}_{1-;2!;}	 	

=;8!; 

	 따라서 구하는 확률은

	 1-P(AC;BC)=1-;8!;=;8&;

 ⑴ ;2!;  ⑵ ;8&;

19
기계 A에서 불량품이 나오는 사건을 A, 기계 B에서 불

량품이 나오는 사건을 B라 하면 두 사건 A, B는 서로 독

립이다.

이때 기계 A에서 나온 제품만 불량품일 확률은

P(A;BC)=P(A)P(BC)=;3!;(1-p)

즉 ;3!;(1-p)=;9@;이므로 1-p=;3@;

∴ p=;3!;

 ;3!;
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2_r+(-1)_(4-r)=5, 3r-4=5 

3r=9    ∴ r=3

따라서 주사위를 4번 던져서 6의 약수의 눈이 3번 나와

야 하므로 구하는 확률은

4C3 {;3@;}
3

{;3!;}
1

=;8#1@;

 ;8#1@;

26
한 개의 동전을 던질 때, 앞면이 나올 확률은 ;2!;이고, 뒷

면이 나올 확률은 ;2!;이다.

한 개의 동전을 5번 던져서 앞면이 나오는 횟수를 r라 하

면 뒷면이 나오는 횟수는 5-r이다.

이때 점수의 합이 6점 이하이려면

2_r+1_(5-r)É6, r+5É6

∴ rÉ1

이때 r는 5 이하의 음이 아닌 정수이므로 

r=0 또는 r=1

따라서 동전을 5번 던져서 앞면이 0번 또는 1번 나와야 

하므로 구하는 확률은

5C0 {;2!;}
0

{;2!;}
5

+5C1 {;2!;}
1

{;2!;}
4�

=;3Á2;+;3°2;=;1£6;

 ;1£6;

Û �서로 다른 2개의 동전을 던질 때 뒷면이 1개 이상 나

오고, 한 개의 주사위를 2번 던져서 3의 배수의 눈이 

1번 나올 확률은

	  ;4#;_2C1 {;3!;}
1

{;3@;}
1

=;3!;

Ú, Û에서 구하는 확률은

;9!;+;3!;=;9$;

 ;9$;

	 서로 다른 2개의 동전을 던질 때, 2개 모두 앞면이 나

올 확률은

;2!;_;2!;=;4!;

2개 모두 앞면이 나오지 않는 사건은 2개 모두 앞면이 나오는 

사건의 여사건이므로 그 확률은 

1-;4!;=;4#;

참고

24
한 개의 동전을 던질 때, 앞면이 나올 확률은 ;2!;이고, 뒷

면이 나올 확률은 ;2!;이다. 

Ú ‌�상자에서 임의로 한 개의 공을 꺼낼 때 소수가 적힌 

공이 나오고, 한 개의 동전을 3번 던져서 앞면이 2번 

나올 확률은  

	  ;6@;_3C2 {;2!;}
2

{;2!;}
1

=;8!;

Û ‌�상자에서 임의로 한 개의 공을 꺼낼 때 짝수가 적힌 

공이 나오고, 한 개의 동전을 2번 던져서 앞면이 2번 

나올 확률은  

	  ;6#;_2C2 {;2!;}
2

{;2!;}
0

=;8!;

Ú, Û에서 구하는 확률은

;8!;+;8!;=;4!;

 ;4!;

25
한 개의 주사위를 던질 때, 6의 약수의 눈이 나올 확률은 

;3@;이고, 그 이외의 눈이 나올 확률은 ;3!;이다. 

주사위를 4번 던져서 6의 약수의 눈이 나오는 횟수를 r라 

하면 6의 약수 이외의 눈이 나오는 횟수는 4-r이다.

이때 5점을 얻으려면 

1
P(A|B)=P(B|A)이므로 

P(A;B) 
P(B)

=
P(A;B) 
P(A)

∴ P(A)=P(B)

P(A'B)=P(A)+P(B)-P(A;B)이므로

1=P(A)+P(A)-;4!;, 2P(A)=;4%;

∴ P(A)=;8%; 

 ③

연습문제 p. 107 ~ 111
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2
임의로 선택한 학생이 진로 활동 B를 선택한 학생인 사

건을 A, 1학년인 사건을 B라 하면

P(A)=;2»0;

P(A;B)=;2°0;=;4!;

따라서 구하는 확률은

P(B|A)=
P(A;B) 
P(A)

=
;4!; 

;2»0; 
=;9%;

 ;9%;

다른 풀이

임의로 한 명을 선택하였더니 진로 활동 B를 선택한 학

생이었을 때, 이 학생이 1학년일 확률은 진로 활동 B를 

선택한 학생 전체를 새로운 표본공간으로 생각하고, 그

중에서 1학년이 뽑힐 확률과 같으므로 구하는 확률은 ;9%;

이다.

3
꺼낸 공에 적힌 수가 3의 배수인 사건을 A, 흰 공인 사건

을 B라 하면 

P(A)=;2¤0;=;1£0;

P(A;B)=;2¢0;=;5!;

따라서 구하는 확률은

P(B|A)=
P(A;B) 
P(A)

=
;5!; 

;1£0; 
=;3@;

 ;3@;

4
서로 다른 2개의 주사위를 동시에 던질 때, 나온 두 눈의 

수의 곱이 짝수인 사건을 A, 나온 두 눈의 수의 합이 짝

수인 사건을 B라 하자.

두 눈의 수의 곱이 짝수인 경우는 두 눈의 수가 모두 홀수

가 아닌 경우이므로 

P(A)=1-;2!;_;2!;=;4#;

두 눈의 수의 곱이 짝수이면서 두 눈의 수의 합이 짝수인 

경우는 두 눈의 수가 모두 짝수인 경우이므로

P(A;B)=;2!;_;2!;=;4!;

따라서 구하는 확률은

P(B|A)=
P(A;B) 
P(A)

=
;4!; 

;4#;
=;3!;

 ④

5
첫 번째에 검은 공이 나오는 사건을 A, 두 번째에 검은 

공이 나오는 사건을 B라 하면 첫 번째에 검은 공이 나올 

확률은

P(A)=;1¦1;

첫 번째에 검은 공이 나왔을 때, 두 번째에도 검은 공이 

나올 확률은

P(B|A)=;1¤0;=;5#;

따라서 구하는 확률은

P(A;B)=P(A)P(B|A)=;1¦1;_;5#;=;5@5!;

 ;5@5!;

6
한 개의 주사위를 던질 때, 5의 눈이 나올 확률은 ;6!;이고, 

그 이외의 눈이 나올 확률은 ;6%;이다.

따라서 구하는 확률은

3C1 {;6!;}
1

{;6%;}
2

=;7@2%;

 ①

7
A 팀이 적어도 2번 이기는 경우는 A 팀이 2번 또는 3번

이기는 경우이므로 그 확률은 

3C2 {;5$;}
2

{;5!;}
1

+3C3 {;5$;}
3

{;5!;}
0

=;1¢2¥5;+;1¤2¢5;=;1!2!5@;

따라서 p=125, q=112이므로 

p+q=125+112=237

 237

8
상자 A를 선택하는 사건을 A, 상자 B를 선택하는 사건

을 B, 꺼낸 2개의 공이 모두 검은 공인 사건을 E라 하자.

Ú 상자 A를 선택하여 꺼낸 공이 검은 공일 확률

	  P(A;E)=P(A)P(E|A)=;2!;_ 3C2 

5C2 

=;2£0;
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Û 상자 B를 선택하여 꺼낸 공이 검은 공일 확률

	  P(B;E)=P(B)P(E|B)=;2!;_ 2C2 

5C2 

=;2Á0;

Ú, Û에서 

P(E)�=P(A;E)+P(B;E)	  

=;2£0;+;2Á0;=;5!;

따라서 구하는 확률은

P(A|E)=
P(A;E) 
P(E)

=
;2£0; 

;5!;
=;4#;

 ③

	 두 사건 A, E에 대하여

P(E)�=P(A;E)+P(AC;E)�  

=P(A)P(E|A)+P(AC)P(E|AC)

참고

9
갑과 을이 꺼낸 카드가 Ÿ가 그려진 카드인 사건을 각각  

A, B라 하면 갑이 꺼낸 카드가 Ÿ가 그려진 카드일 확률은

P(A)= n
n+4 

갑이 꺼낸 카드가 Ÿ가 그려진 카드일 때, 을이 꺼낸 카드

가 Ÿ가 그려진 카드일 확률은

P(B|A)= n-1
n+3 

이때 갑과 을이 꺼낸 카드가 모두 Ÿ가 그려진 카드일 확

률이 ;3!;이므로

P(A;B)=P(A)P(B|A)= n
n+4 

_ n-1
n+3 

=;3!;

n(n-1) 
(n+3)(n+4) 

=;3!;, 3n(n-1)=(n+3)(n+4)

3n2-3n=n2+7n+12, 2n2-10n-12=0

n2-5n-6=0, (n+1)(n-6)=0

∴ n=6 (∵ n은 자연수)

 6

10
갑이 흰 공을 꺼내는 사건을 A, 을이 흰 공을 꺼내는 사

건을 B라 하자.

Ú 갑과 을이 모두 흰 공을 꺼낼 확률

	  P(A;B)=P(A)P(B|A)=;8%;_;7$;=;1°4; 

� yy ❶

Û 갑이 빨간 공을 꺼내고 을이 흰 공을 꺼낼 확률

	  P(AC;B)=P(AC)P(B|AC)=;8#;_;7%;=;5!6%;

� yy ❷

Ú, Û에서 

P(B)=P(A;B)+P(AC;B)=;1°4;+;5!6%;=;8%;   

yy ❸

따라서 구하는 확률은 

P(A|B)=
P(A;B) 
P(B)

=
;1°4; 

;8%;
=;7$;� yy ❹

 ;7$;

채점 기준 비율

❶ 갑과 을이 모두 흰 공을 꺼낼 확률을 구할 수 있다. 20%

❷ 갑이 빨간 공을 꺼내고 을이 흰 공을 꺼낼 확률을 구할 수 있다. 20%

❸ 을이 흰 공을 꺼낼 확률을 구할 수 있다. 50%

❹ �을이 꺼낸 공이 흰 공이었을 때, 갑이 꺼낸 공도 흰 공일 확률을 

구할 수 있다.
10%

11
표본공간을 S라 하면

S={1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10}

A={2, 4, 6, 8, 10}, B={2, 3, 5, 7}, C={1, 2, 3, 6}

ㄱ. A;B={2}이므로 A;B+á
	  즉 두 사건 A, B는 서로 배반이 아니다.

ㄴ. A;C={2, 6}이므로 P(A;C)=;1ª0;=;5!;

	  P(A)P(C)=;1°0;_;1¢0;=;5!;

	 � 즉 P(A;C)=P(A)P(C)이므로 두 사건 A, C는 

서로 독립이다.

ㄷ. B;C={2, 3}이므로 P(B;C)=;1ª0;=;5!;

	  P(B)P(C)=;1¢0;_;1¢0;=;2¢5;

	 � 즉 P(B;C)+P(B)P(C)이므로 두 사건 B, C는 

서로 독립이 아니다.

따라서 옳은 것은 ㄴ이다.

 ②

12
두 사건 A, B가 서로 독립이므로

P(A;B)=P(A)P(B)

∴ P(A|B)=
P(A;B) 
P(B)

=
P(A)P(B) 

P(B)
=P(A)
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이때 P(A|B)=;3!;이므로 P(A)=;3!;

P(A;BC)�=P(A)-P(A;B)	  

=P(A)-P(A)P(B)

이므로 ;1Á2;=;3!;-;3!;P(B)

;3!;P(B)=;4!;    ∴ P(B)=;4#;

 ⑤

다른 풀이

두 사건 A, B가 서로 독립이므로 A와 BC도 서로 독립

이다.

이때 P(A|B)=P(A)=;3!;이므로

P(A;BC)=P(A)P(BC)=;3!; P(BC)=;1Á2;

∴ P(BC)=;4!;

∴ P(B)=1-P(BC)=1-;4!;=;4#;

	 두 사건 A와 B가 서로 독립이면 두 사건 

    AC과 B, A와 BC, AC과 BC

도 각각 서로 독립이다.

참고

13
한 개의 동전을 던질 때, 앞면이 나오는 확률은 ;2!;이고, 뒷

면이 나올 확률은 ;2!;이다.

한 개의 동전을 7번 던져서 앞면이 나온 횟수를 r라 하면

앞면이 뒷면보다 3번 더 많이 나오므로 뒷면이 나오는 횟

수는 r-3이다.

즉 r+(r-3)=7이므로 

2r-3=7    ∴ r=5

따라서 동전을 7번 던져서 앞면이 5번 나와야 하므로 구

하는 확률은

7C5 {;2!;}
5

{;2!;}
2

=;1ª2Á8;

 ②

14
한 개의 주사위를 던질 때, 6의 약수의 눈이 나올 확률은 

;3@;이고, 그 이외의 눈이 나올 확률은 ;3!;이므로  

p1=4C2 {;3@;}
2

{;3!;}
2

=;2¥7;

또 한 개의 동전을 던질 때, 앞면이 나올 확률은 ;2!;이고, 

뒷면이 나올 확률은 ;2!;이므로

p2=3C2 {;2!;}
2

{;2!;}
1

=;8#;

따라서 p1p2=;2¥7;_;8#;=;9!;이므로

1 
p1p2 

=9

 9

15
한 개의 주사위를 2번 던질 때, 나오는 눈의 수의 모든 순

서쌍 (a, b)의 개수는 

6_6=36 

한 개의 주사위를 2번 던질 때, a_b가 4의 배수인 사건

을 A, a+bÉ7인 사건을 B라 하자. 

Ú a_b가 4의 배수인 경우는

	 (1, 4), (2, 2), (2, 4), (2, 6), (3, 4), (4, 1), 

	 (4, 2), (4, 3), (4, 4), (4, 5), (4, 6), (5, 4), 

	 (6, 2), (6, 4), (6, 6)

	  의 15가지이므로 

	  P(A)=;3!6%;=;1°2;

Û a_b가 4의 배수이면서 a+bÉ7인 경우는

	 (1, 4), (2, 2), (2, 4), (3, 4), (4, 1), (4, 2), (4, 3)

	  의 7가지이므로

	  P(A;B)=;3¦6;

Ú, Û에서 구하는 확률은

P(B|A)=
P(A;B) 

P(A)
=

;3¦6; 

;1°2;
=;1¦5;

 ②

16
주머니 A를 선택하는 사건을 A, 주머니 B를 선택하는 

사건을 B, 꺼낸 공이 흰 공인 사건을 E라 하자.

Ú 주머니 A를 선택하여 꺼낸 공이 흰 공일 확률

	  P(A;E)�=P(A)P(E|A)	  

=;2!;_;5@0!;=;1ª0Á0;
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Û 주머니 B를 선택하여 꺼낸 공이 흰 공일 확률

	  P(B;E)�=P(B)P(E|B)	  

=;2!;_;5!0$;=;5¦0;

Ú, Û에서 

P(E)�=P(A;E)+P(B;E)	

=;1ª0Á0;+;5¦0;=;2¦0; 

꺼낸 공이 흰 공일 때, 이 공이 주머니 A에서 꺼낸 공일 

확률 p는

p=P(A|E)=
P(A;E) 

P(E)
=

;1ª0Á0;  

;2¦0;
=;5#;

꺼낸 공이 흰 공일 때, 이 공이 주머니 B에서 꺼낸 공일 

확률 q는

q=P(B|E)=
P(B;E) 

P(E)
=

;5¦0; 

;2¦0;
=;5@;

∴ p-q=;5#;-;5@;=;5!;

 ;5!;

17
임의로 뽑은 1명이 축구를 선택한 남학생일 확률이 ;5@;이

므로 축구를 선택한 남학생 수는 

100_;5@;=40(명)

100명의 학생 중에서 축구를 선택한 학생 수는 70명, 야

구를 선택한 학생 수는 30명이므로 학생들이 선택한 결

과를 표로 나타내면 다음과 같다.

� 성별

종목
여학생� 남학생� 합계�

축구 30 40 70

야구 10 20 30

합계 40 60 100

임의로 뽑은 1명이 야구를 선택한 학생인 사건을 A, 여

학생인 사건을 B라 하면

P(A)=;1£0¼0;=;1£0;, P(A;B)=;1Á0¼0;=;1Á0;

따라서 구하는 확률은

P(B|A)=
P(A;B) 

P(A)
=

;1Á0; 

;1£0;
=;3!;

 ②

18
한 개의 동전을 던질 때, 앞면이 나올 확률은 ;2!;이고, 뒷

면이 나올 확률은 ;2!;이다.

앞면이 나오는 횟수가 뒷면이 나오는 횟수보다 크려면 

앞면이 4회 이상 나와야 한다. 

Ú 앞면이 4회, 뒷면이 2회 나올 확률은

	  6C4 {;2!;}
4

{;2!;}
2

=;6!4%;

Û 앞면이 5회, 뒷면이 1회 나올 확률은

	  6C5 {;2!;}
5

{;2!;}
1

=;3£2;

Ü 앞면이 6회, 뒷면이 0회 나올 확률은 

	  6C6 {;2!;}
6

{;2!;}
0

=;6Á4;

Ú~Ü에서 구하는 확률은

;6!4%;+;3£2;+;6Á4;=;3!2!;

따라서 p=32, q=11이므로

p+q=32+11=43

 43

19
한 개의 주사위를 던질 때, 6의 약수의 눈이 나올 확률은 

;3@;이고, 6의 약수의 눈이 나오지 않을 확률은 ;3!;이다. 

4번째 시행 후 점 P의 좌표가 2 이상이려면 4번의 시행 

중 6의 약수의 눈이 2번 이상 나와야 한다.

Ú 6의 약수의 눈이 2번 나올 확률은

	  4C2 {;3@;}
2

{;3!;}
2

=;2¥7;

Û 6의 약수의 눈이 3번 나올 확률은

	  4C3 {;3@;}
3

{;3!;}
1

=;8#1@;

Ü 6의 약수의 눈이 4번 나올 확률은

	  4C4 {;3@;}
4

{;3!;}
0

=;8!1^;

Ú~Ü에서 구하는 확률은

;2¥7;+;8#1@;+;8!1^;=;9*;

 ④

20
A 팀이 5번째 경기에서 3승을 하는 사건을 A, A 팀

이 B 팀을 2번 이기는 사건을 B라 하면 구하는 확률은 

P(B|A)이다.
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A 팀이 5번째 경기에서 3승을 하려면 5번째 경기인 B 

팀과의 경기에서 이겨야 한다. 이때 A 팀이 5번째 경기

에서 3승을 하는 경우와 각각의 확률은 다음 표와 같다.

B C B C B 확률

승 승 패 패 승 ;2!;_;3!;_;2!;_;3@;_;2!;=;3Á6;

승 패 승 패 승 ;2!;_;3@;_;2!;_;3@;_;2!;=;1Á8;

승 패 패 승 승 ;2!;_;3@;_;2!;_;3!;_;2!;=;3Á6;

패 패 승 승 승 ;2!;_;3@;_;2!;_;3!;_;2!;=;3Á6;

패 승 패 승 승 ;2!;_;3!;_;2!;_;3!;_;2!;=;7Á2;

패 승 승 패 승 ;2!;_;3!;_;2!;_;3@;_;2!;=;3Á6;

P(A)=;3Á6;+;1Á8;+;3Á6;+;3Á6;+;7Á2;+;3Á6;=;7!2#;

P(A;B)=;3Á6;+;3Á6;+;3Á6;+;3Á6;=;9!;

따라서 구하는 확률은

P(B|A)=
P(A;B) 

P(A)
=

;9!; 

;7!2#;
=;1¥3;

 ⑤

21
ㄱ. 두 사건 A, B가 서로 독립이면 

	  P(A;B)=P(A)P(B)이므로

	  P(B|A)=
P(A;B) 

P(A)
=

P(A)P(B) 
P(A) 

=P(B)

	  P(B|AC)�=
P(AC;B) 

P(AC)
=

P(B)-P(A;B) 
P(AC)

	

=
P(B)-P(A)P(B) 

P(AC)
	  

=
P(B){1-P(A)} 

1-P(A)
�  

=P(B)

	  ∴ P(B|A)=P(B|AC)

ㄴ. 두 사건 A, B가 서로 독립이면 

	  P(A;B)=P(A)P(B)이므로

	  P(AC|B)�=
P(AC;B) 

P(B)
=

P(B)-P(A;B) 
P(B)

�  

=
P(B)-P(A)P(B) 

P(B)
�  

=
P(B){1-P(A)} 

P(B)
�  

=1-P(A)

ㄷ. �P(AC|B)=
P(AC;B) 

P(B)
=0이므로�  

P(AC;B)=0    ∴ B,A

	  즉 두 사건 A, B는 서로 배반사건이 아니다.

ㄹ. 두 사건 A, B가 서로 독립이면 

	  P(A;B)=P(A)P(B)이므로

	  P(A|BC){1-P(BC|AC)}

	  =
P(A;BC) 

P(BC)
[1- P(AC;BC) 

P(AC)
]

	  =
P(A)-P(A;B)  

P(BC)

_
P(AC)-{P(AC)-P(AC;B)} 

P(AC)

	  =
P(A)-P(A)P(B)

P(BC) 
_

P(AC;B) 
P(AC)

	  =
P(A){1-P(B)}  

P(BC)
_

P(B)-P(A;B)
P(AC) 

	  =
P(A)P(BC)  

P(BC)
_

P(B)-P(A)P(B) 
P(AC)

	  =P(A)_
P(B){1-P(A)}  

P(AC)

	  =P(A)_
P(B)P(AC)  

P(AC)

	  =P(A)P(B)

	  ∴ P(A;B)=P(A|BC){1-P(BC|AC)}

ㅁ. 두 사건 A, B가 서로 배반사건이면 P(A;B)=0

	  이때 P(A)+0, P(B)+0이므로 P(A)P(B)+0

	 � 즉 P(A;B)+P(A)P(B)이므로 두 사건 A, B는 

서로 종속이다.

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ, ㄹ이다.

 ④

다른 풀이

ㄱ, ㄴ, ㄹ을 다음과 같이 해결할 수 있다.

ㄱ. �두 사건 A, B가 서로 독립이므로 

P(A;B)=P(A)P(B)	  

∴ P(B|A)�=
P(A;B) 

P(A)
=

P(A)P(B) 
P(A)

	

=P(B)

	 � 두 사건 A, B가 서로 독립이면 두 사건 AC과 B도 

서로 독립이므로 

	 � P(AC;B)=P(AC)P(B)

	 � ∴ P(B|AC)�=
P(AC;B) 

P(AC)
=

P(B)P(AC) 
P(AC)

=P(B)

	 � ∴ P(B|A)=P(B|AC)
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1
㈏, ㈐에서 1개의 동전을 6번 던진 후 점 P는 x축의 방향

으로 6만큼 평행이동하므로 a=6

이때 0ÉbÉ6이므로 a+b가 3의 배수가 되도록 하는 b

의 값은 b=0, 3, 6

Ú a=6, b=0인 경우

	  앞면이 6번, 뒷면이 0번 나오는 경우이므로 그 확률은

	  6C6 {;2!;}
6

{;2!;}
0

=;6Á4;

p. 112연습문제

ㄴ. �두 사건 A, B가 서로 독립이면 두 사건 AC과 B도 서 

로 독립이므로 	  

P(AC;B)=P(AC)P(B)�

	  ∴ P(AC|B)�=
P(AC;B) 

P(B)
=

P(AC)P(B) 
P(B)

	

=P(AC)=1-P(A)

ㄹ. �두 사건 A, B가 서로 독립이므로�	

P(A;B)=P(A)P(B)	  

두 사건 A, B가 서로 독립이면 두 사건 A와 BC, AC

과 BC도 서로 독립이므로	

	  P(A;BC)=P(A)P(BC)

	  P(AC;BC)=P(AC)P(BC)

	  ∴ �P(A|BC){1-P(BC|AC)}	    

=
P(A;BC) 

P(BC)
_[1- P(AC;BC) 

P(AC)
]	 	

=
P(A)P(BC) 

P(BC)
_[1- P(AC)P(BC) 

P(AC)
]	

=P(A){1-P(BC)}	  

=P(A)P(B)

	  ∴ P(A;B)=P(A|BC){1-P(BC|AC)}

22
한 개의 동전을 던질 때, 앞면이 나올 확률은 ;2!;이고, 뒷

면이 나올 확률은 ;2!;이다.

Ú �꺼낸 2개의 공의 색이 서로 같고, 동전을 3번 던져서 

앞면이 2번 나올 확률은

	  3
C2+4C2

7C2
_3C2{;2!;}

2

{;2!;}
1

=;7#;_;8#;=;5»6;

Û �꺼낸 2개의 공의 색이 서로 다르고, 동전을 2번 던져

서 앞면이 2번 나올 확률은

	  3
C1_4C1

7C2
_2C2{;2!;}

2

{;2!;}
0

=;7$;_;4!;=;7!;

Ú, Û에서 구하는 확률은

;5»6;+;7!;=;5!6&;

 ④

23

직선 OP'의 기울기를 구한다.

Step by StepStep by Step

점 P'의 좌표를 구한다.

직선 OP'이 곡선 y=x2-0.5x+1에 접할 확률을 구한다.

직선 OP'의 방정식을 y=mx (m>0)라 하자.

직선 y=mx가 곡선 y=x2-0.5x+1에 접하려면

x2-0.5x+1=mx에서 2x2-x+2=2mx

2x2-(2m+1)x+2=0

이차방정식 2x2-(2m+1)x+2=0의 판별식을 D라 

하면

D=(2m+1)2-16=0, 4m2+4m-15=0

(2m+5)(2m-3)=0    ∴ m=;2#; (∵ m>0)

주사위를 5번 던져서 3의 배수의 눈이 나오는 횟수를 r라 

하면 3의 배수의 눈이 나오지 않는 횟수는 5-r이므로 

m= 5-r 
r =;2#;, 3r=10-2r    ∴ r=2

이때 주사위를 한 번 던질 때, 3의 배수의 눈이 나올 확률

은 ;3!;이고, 3의 배수의 눈이 나오지 않을 확률은 ;3@;이므

로 구하는 확률은

5C2 {;3!;}
2

{;3@;}
3

=;2¥4¼3;

 ;2¥4¼3;

Lecture 이차함수의 그래프와 직선의 위치 관계

이차함수 y=f(x)의 그래프와 직선 y=g(x)의 위치 관계는 

이차방정식 f(x)=g(x), 즉 f(x)-g(x)=0의 판별식을 D

라 할 때

⑴ D>0  서로 다른 두 점에서 만난다.

⑵ D=0  한 점에서 만난다. (접한다.)

⑶ D<0  만나지 않는다.
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Û a=6, b=3인 경우

	  앞면이 3번, 뒷면이 3번 나오는 경우이므로 그 확률은

	  6C3 {;2!;}
3

{;2!;}
3

=;1°6;

Ü a=6, b=6인 경우

	  앞면이 0번, 뒷면이 6번 나오는 경우이므로 그 확률은

	  6C0 {;2!;}
0

{;2!;}
6

=;6Á4;

Ú~Ü에서 구하는 확률은

;6Á4;+;1°6;+;6Á4;=;3!2!;

따라서 p=32, q=11이므로

p+q=32+11=43

 43

2
시행을 한 번 한 후 주머니에 들어 있는 모든 공에 적힌 

수의 합이 3의 배수인 사건을 A, 주머니에서 꺼낸 2개의 

공이 서로 다른 색인 사건을 B라 하자.

주머니에 들어 있는 모든 공에 적힌 수의 합이 9이므로 

이 시행을 한 번 한 후 주머니에 들어 있는 공에 적힌 수

의 합이 3의 배수가 되는 경우는 꺼낸 2개의 공의 색깔에 

따라 다음과 같이 두 가지이다.

Ú 꺼낸 2개의 공이 서로 다른 색인 경우

	 � 꺼낸 2개의 공이 (①, ❷) 또는 (②, ❶)이어야 하므로

	 � P(A;B)= 
2 

5C2
=;5!;

Û 꺼낸 2개의 공이 서로 같은 색인 경우

	 � 꺼낸 2개의 공이 (❶, ❸)이고 이 2개의 공 중 ❶을 주

머니에 다시 넣거나 꺼낸 2개의 공이 (❷, ❸)이고 이 

2개의 공 중 ❷를 주머니에 다시 넣어야 하므로

	 � P(A;BC)= 1 
5C2

_;2!;+ 1 
5C2

_;2!;=;1Á0;

Ú, Û에서 

P(A)=P(A;B)+P(A;BC)=;5!;+;1Á0;=;1£0;

이므로 구하는 확률은

P(B|A)=
P(A;B) 
P(A)

=
;5!; 

;1£0;
=;3@;

따라서 p=3, q=2이므로 

p+q=3+2=5

 5

3
동전의 앞면을 H, 뒷면을 T라 하자.

Ú 앞면이 3번 나오는 경우

	  3개의 H와 4개의 T를 일렬로 나열하는 경우의 수는 

	 
7!  

3!_4! =35

	  H가 이웃하지 않는 경우의 수는 

	  5C3=10

	  즉 ㈏를 만족시킬 확률은

	  (35-10)_{;2!;}
7

=;1ª2°8;

Û 앞면이 4번 나오는 경우

	  4개의 H와 3개의 T를 일렬로 나열하는 경우의 수는 

	 
7!  

4!_3!  =35

	  H가 이웃하지 않는 경우의 수는 1

	  즉 ㈏를 만족시킬 확률은

	  (35-1)_{;2!;}
7

=;6!4&;

Ü 앞면이 5번 이상 나오는 경우

	  ㈏를 항상 만족시키므로 이 경우의 확률은

	  7C5 {;2!;}
5

{;2!;}
2

+7C6 {;2!;}
6

{;2!;}
1

+7C7 {;2!;}
7

{;2!;}
0

	  =;1ª2Á8;+;12&8;+;12~!8;=;1ª2»8;

Ú~Ü에서 구하는 확률은

;1ª2°8;+;6!4&;+;1ª2»8;=;1!6!;

 ①

	 ⑴ 3개의 H와 4개의 T를 일렬로 나열할 때, H가 이

　 �웃하지 않는 경우의 수는 먼저 4개의 T를 나열하고 그 

사이사이와 양 끝의 5개의 자리 중 3개의 자리에 H를 나

열하는 경우의 수와 같으므로 5C3=10

⑵ �4개의 H와 3개의 T를 일렬로 나열할 때, H가 이웃하지 

않는 경우는 HTHTHTH의 1가지뿐이다.

참고
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P(X=-2)=;9!;, P(X=0)=;3!;이므로

P(-2ÉXÉ0)�=P(X=-2)+P(X=0)�  

=;9!;+;3!;=;9$;

 ;9$;

05
⑴ �확률변수 X는 배드민턴 팀에서 임의로 3명의 대표 선

수를 선발할 때, 선발되는 남자 선수의 수이므로 X가 

가질 수 있는 값은 0, 1, 2, 3이다.

　 �이때 8명의 선수 중에서 임의로 3명의 대표 선수를 선

발하는 경우의 수는 8C3이고, 선발된 선수 중에서 남

자 선수가 x명인 경우의 수는 3Cx_5C3-x이므로 확률

변수 X의 확률질량함수는 

　 �P(X=x)= 3Cx_5C3-x

8C3
 (x=0, 1, 2, 3)

　 �확률변수 X의 각 값에 대한 확률은 

　 �P(X=0)= 3C0_5C3

8C3 

=;2°8;

　 �P(X=1)= 3C1_5C2

8C3 

=;2!8%;

　 �P(X=2)= 3C2_5C1

8C3 

=;5!6%;

　 �P(X=3)= 3C3_5C0

8C3 

=;5Á6;

　 이므로 X의 확률분포를 표로 나타내면 다음과 같다.

X 0 1 2 3 합계

P(X=x) ;2°8; 15
28

;5!6%; ;5Á6; 1

⑵ P(1ÉXÉ2)�=P(X=1)+P(X=2)�  

=;2!8%;+;5!6%;=;5$6%;

 ⑴ 풀이 참조  ⑵ ;5$6%;

06
확률의 총합은 1이므로 

a+;4!;+a2=1

4a2+4a-3=0, (2a+3)(2a-1)=0  

∴ a=;2!; (∵ 0ÉaÉ1)

E(X)=1_;2!;+2_;4!;+4_;4!;=2

E(X2)=12_;2!;+22_;4!;+42_;4!;=;;Á2Á;;

이므로

III. 통계

확률분포 ⑴1

01
확률변수 X의 확률분포를 표로 나타내면 다음과 같다.

X 1 2 3 합계

P(X=x) a+1
9

2a+1
9

3a+1
9 1

이때 확률의 총합은 1이므로

a+1
9 + 2a+1

9 + 3a+1
9 =1

2a+1
3 =1, 2a+1=3    ∴ a=1

 1

02
확률변수 X의 확률분포를 표로 나타내면 다음과 같다. 

X 1 2 3 4 5 합계

P(X=x) ;2A; ;6A; ;1�2; ;2�0; ;3�0; 1

이때 확률의 총합은 1이므로 

;2A;+;6A;+;1�2;+;2�0;+;3�0;=1

;6%;a=1    ∴ a=;5^;

 ;5^;

03
⑴ 확률의 총합은 1이므로

　 a+;6!;+2a+;3!;=1

　 3a+;2!;=1    ∴ a=;6!;

⑵ P(X=2)=;6!;, P(X=3)=;3!;이므로

　 P(X=2 또는 X=3)�=P(X=2)+P(X=3)�  

=;6!;+;3!;=;2!;

 ⑴ ;6!;  ⑵ ;2!;

04
확률의 총합은 1이므로

a+3a+;9$;+;9!;=1

4a+;9%;=1    ∴ a=;9!;

확인 문제 p. 116 ~ 132
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V(X)=E(X2)-{E(X)}2=;;Á2Á;;-22=;2#;

r(X)=!%V(X)=®;2#; = '62

 평균: 2, 분산: ;2#;, 표준편차: 
'6
2

07
확률의 총합은 1이므로

;5!;+a+;1£0;+b=1    ∴ a+b=;2!;� …… ㉠

E(X)=;2#;이므로

0_;5!;+1_a+2_;1£0;+3_b=;2#;

a+;5#;+3b=;2#;    ∴ a+3b=;1»0;� …… ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 

a=;1£0;, b=;5!;

E(X2)=02_;5!;+12_;1£0;+22_;1£0;+32_;5!;=;1#0#;

이므로

V(X)=E(X2)-{E(X)}2=;1#0#;-{;2#;}
2

=;2@0!;

 ;2@0!;

08
⑴ 동전의 앞면을 H, 뒷면을 T라 하자.

　 �앞면이 나오는 동전의 개수가 0인 경우는 

　 �(T, T, T)의 1가지

　 �앞면이 나오는 동전의 개수가 1인 경우는

　 �(H, T, T), (T, H, T), (T, T, H)의 3가지

　 �앞면이 나오는 동전의 개수가 2인 경우는

　 �(H, H, T), (H, T, H), (T, H, H)의 3가지

　 �앞면이 나오는 동전의 개수가 3인 경우는

　 �(H, H, H)의 1가지

　 �즉 확률변수 X가 가질 수 있는 값은 0, 1, 2, 3이고, 그 

각각의 확률은

　 �P(X=0)=;8!;, P(X=1)=;8#;, P(X=2)=;8#;, 

　 �P(X=3)=;8!;

　 �확률변수 X의 확률분포를 표로 나타내면 다음과 같다.

X 0 1 2 3 합계

P(X=x) ;8!; ;8#; ;8#; ;8!; 1

⑵ E(X)=0_;8!;+1_;8#;+2_;8#;+3_;8!;=;2#;

　 �E(X2)=02_;8!;+12_;8#;+22_;8#;+32_;8!;=3

　 �이므로

　 �V(X)=E(X2)-{E(X)}2=3-{;2#;}
2

=;4#;

　 �r(X)=!%V(X)=®;4#; = '32
 ‌�⑴ 풀이 참조

⑵ 평균: ;2#;, 분산: ;4#;, 표준편차: 
'3
2

09
확률변수 X는 두 개의 공을 동시에 꺼낼 때, 꺼낸 검은 

공의 개수이므로 X가 가질 수 있는 값은 0, 1, 2이고, 그 

각각의 확률은

P(X=0)= 3C2_2C0

5C2 

=;1£0;

P(X=1)= 3C1_2C1

5C2 

=;5#;

P(X=2)= 3C0_2C2

5C2 

=;1Á0;

확률변수 X의 확률분포를 표로 나타내면 다음과 같다. 

X 0 1 2 합계

P(X=x) ;1£0; ;5#; ;1Á0; 1

E(X)=0_;1£0;+1_;5#;+2_;1Á0;=;5$;

E(X2)=02_;1£0;+12_;5#;+22_;1Á0;=1

이므로

V(X)=E(X2)-{E(X)}2=1-{;5$;}
2

=;2»5;

 ;2»5;

10
세 개의 공을 꺼낼 때 받을 수 있는 금액을 확률변수 X라 

하면 X가 가질 수 있는 값은 100, 200, 300이고, 그 각각

의 확률은  

P(X=100)= 4C1_2C2

6C3 

=;5!;

P(X=200)= 4C2_2C1

6C3 

=;5#;

P(X=300)= 4C3_2C0

6C3 

=;5!;
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확률변수 X의 확률분포를 표로 나타내면 다음과 같다.

X 100 200 300 합계

P(X=x) ;5!; ;5#; ;5!; 1

∴ E(X)=100_;5!;+200_;5#;+300_;5!;=200

따라서 구하는 기댓값은 200원이다.

 200원

11
게임에서 받을 수 있는 상금의 금액을 확률변수 X라 하

면 X가 가질 수 있는 값은 0, 50, 100, 150이고, 그 각각

의 확률은 

P(X=0)=;4!;, P(X=50)=;4!;, P(X=100)=;4!;,

P(X=150)=;4!;

확률변수 X의 확률분포를 표로 나타내면 다음과 같다.

X 0 50 100 150 합계

P(X=x) ;4!; ;4!; ;4!; ;4!; 1

∴ E(X)=0_;4!;+50_;4!;+100_;4!;+150_;4!;=75

따라서 구하는 기댓값은 75원이다.

 75원

12
E(X)=10, V(X)=3이므로

E(Y)=25에서 E(aX+b)=aE(X)+b=25

∴ 10a+b=25� …… ㉠

V(Y)=12에서 

V(aX+b)=a2V(X)=12

3a2=12, a2=4    ∴ a=2 (∵ a>0)

a=2를 ㉠에 대입하면 20+b=25    ∴ b=5

∴ ab=2_5=10

 10

13
E(Y)=10에서 

E(2X-2)=2E(X)-2=10

2E(X)=12    ∴ E(X)=6

V(Y)=8에서 

V(2X-2)=22V(X)=8

4V(X)=8    ∴ V(X)=2

 E(X)=6, V(X)=2

14
확률변수 X의 확률분포를 표로 나타내면 다음과 같다.

X 1 2 3 합계

P(X=x) 0 ;3!; ;3@; 1

E(X)=1_0+2_;3!;+3_;3@;=;3*;

E(X2)=12_0+22_;3!;+32_;3@;=:ª3ª:

이므로

V(X)=E(X2)-{E(X)}2=:ª3ª:-{;3*;}
2

=;9@;

따라서 확률변수 3X+1의 평균과 분산은 

E(3X+1)=3E(X)+1=3_;3*;+1=9�  

V(3X+1)=32V(X)=9_;9@;=2

 평균: 9, 분산: 2

15
확률의 총합은 1이므로

a+2a+3a=1

6a=1    ∴ a=;6!;

확률변수 X의 평균, 분산, 표준편차는

E(X)=0_;6!;+1_;3!;+2_;2!;=;3$;

E(X2)=02_;6!;+12_;3!;+22_;2!;=;3&;

이므로

V(X)=E(X2)-{E(X)}2=;3&;-{;3$;}
2

=;9%;

r(X)=!%V(X)=¾;9%; = '53

따라서 확률변수 ;a!;X, 즉 6X의 평균, 분산, 표준편차는 

E(6X)=6E(X)=6_;3$;=8

V(6X)=62V(X)=36_;9%;=20

r(6X)=|6|r(X)=6_
'5
3 =2'5

 평균: 8, 분산: 20, 표준편차: 2'5

16
확률변수 X는 두 명의 대표를 뽑을 때, 뽑힌 여학생 대표

의 수이므로 X가 가질 수 있는 값은 0, 1, 2이고, 그 각각

의 확률은
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따라서 확률변수 Y=7X+2의 분산은 

V(Y)=V(7X+2)=72V(X)=49_;4@9);=20

 20

18
⑴ �씨앗 1개가 발아할 확률이 ;1£0;이므로 확률변수 X는 

이항분포 B{4, ;1£0;}을 따른다.

⑵ P(X=x)=4Cx{;1£0;}
x

{;1¦0;}
4-x

 (x=0, 1, 2, 3, 4)

⑶ �P(X¾2)	  

=P(X=2)+P(X=3)+P(X=4)�	

=4C2{;1£0;}
2

{;1¦0;}
2

+4C3{;1£0;}
3

{;1¦0;}
1

+4C4{;1£0;}
4	

=6_ 441
104 +4_ 189 

104 + 81
104 	  

=;1£0¢0¥0£0;

 ‌�⑴ B{4, ;1£0;}

⑵ P(X=x)=4Cx{;1£0;}
x

{;1¦0;}
4-x

 (x=0, 1, 2, 3, 4)

⑶ ;1£0¢0¥0£0;

19
확률변수 X가 이항분포 B{n, ;6!;}을 따르므로

E(X)=n_;6!;=;6N;� yy ㉠

V(X)=n_;6!;_;6%;=;3°6; n

이때 V(X)=5이므로 

;3°6; n=5    ∴ n=36

n=36을 ㉠에 대입하면 E(X)=6

∴ E(X2)�=V(X)+{E(X)}2 �  

=5+62=41

�  41

20
확률변수 X가 이항분포 B{n, ;7!;}을 따르므로 

E(X)=n_;7!;=;7N;

V(X)=n_;7!;_;7^;=;4¤9; n	�  yy ㉠

이때 X의 평균이 1이므로

;7N;=1    ∴ n=7 

P(X=0)= 3C0_2C2

5C2 

=;1Á0;

P(X=1)= 3C1_2C1

5C2 

=;5#;

P(X=2)= 3C2_2C0

5C2 

=;1£0;

확률변수 X의 확률분포를 표로 나타내면 다음과 같다.

X 0 1 2 합계

P(X=x) ;1Á0; ;5#; ;1£0; 1

E(X)=0_;1Á0;+1_;5#;+2_;1£0;=;5^;

E(X2)=02_;1Á0;+12_;5#;+22_;1£0;=;5(;

이므로 

V(X)=E(X2)-{E(X)}2=;5(;-{;5^;}
2

=;2»5;

따라서 확률변수 Y=5X+8의 평균과 분산은 

E(Y)=E(5X+8)=5E(X)+8=5_;5^;+8=14

V(Y)=V(5X+8)=52V(X)=25_;2»5;=9

 평균: 14, 분산: 9

17
확률변수 X는 두 개의 공을 동시에 꺼낼 때, 꺼낸 흰 공

의 개수이므로 X가 가질 수 있는 값은 0, 1, 2이고, 그 각

각의 확률은 

P(X=0)= 3C0_4C2

7C2 

=;7@;

P(X=1)= 3C1_4C1

7C2 

=;7$;

P(X=2)= 3C2_4C0

7C2 

=;7!;

확률변수 X의 확률분포를 표로 나타내면 다음과 같다.

X 0 1 2 합계

P(X=x) ;7@; ;7$; ;7!; 1

E(X)=0_;7@;+1_;7$;+2_;7!;=;7^;

E(X2)�=02_;7@;+12_;7$;+22_;7!;=;7*;

이므로 

V(X)=E(X2)-{E(X)}2=;7*;-{;7^;}
2

=;4@9);
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24
두 개의 동전을 동시에 한 번 던져서 2개 모두 앞면이 나

올 확률이 ;4!;이므로 확률변수 X는 이항분포 B{4, ;4!;}을 

따른다.

∴ E(X)=4_;4!;=1, V(X)=4_;4!;_;4#;=;4#;

따라서 확률변수 Y=2X+5의 평균과 분산은 

E(Y)=E(2X+5)=2E(X)+5=2_1+5=7

V(Y)=V(2X+5)=22V(X)=4_;4#;=3

 평균: 7, 분산: 3

25
한 개의 주사위를 한 번 던져서 홀수의 눈이 나올 확률이 

;2!;이므로 확률변수 X는 이항분포 B{36, ;2!;}을 따른다.

∴ E(X)=36_;2!;=18, V(X)=36_;2!;_;2!;=9

따라서 확률변수 Y=2X+1의 평균과 분산은

E(Y)=E(2X+1)=2E(X)+1=2_18+1=37

V(Y)=V(2X+1)=22V(X)=4_9=36

이므로

E(Y2)�=V(Y)+{E(Y)}2=36+372=1405

 1405

n=7을 ㉠에 대입하면 

V(X)=;7^;

∴ V(nX)=V(7X)=72V(X)=49_;7^;=42

 42

21
확률변수 X가 이항분포 B(n, p)를 따르므로

E(X)=np=4	�  yy ㉠

V(X)=E(X2)-{E(X)}2=18-42=2이므로

V(X)=np(1-p)=2	�  yy ㉡

㉠을 ㉡에 대입하면 

4(1-p)=2, 1-p=;2!;    ∴ p=;2!;

p=;2!; 을 ㉠에 대입하면 

;2!;n=4    ∴ n=8

즉 확률변수 X가 이항분포 B{8, ;2!;}을 따르므로

P(X=6)=8C6 {;2!;}
6

{;2!;}
2

=;6¦4;

따라서 a=64, b=7이므로 

a+b=64+7=71

 71

22
3점 슛을 성공할 확률이 ;5$;이므로 확률변수 X는 이항분

포 B{10, ;5$;}를 따른다. 

∴ E(X)=10_;5$;=8

　 V(X)=10_;5$;_;5!;=;5*;

　 r(X)=!%V(X)=®;5*; = 2'1§0
5

 평균: 8, 분산: ;5*;, 표준편차: 
2'1§0

5

23
정사면체를 한 번 던져서 바닥에 1이 적힌 면이 놓일 확

률이 ;4!;이므로 확률변수 X는 이항분포 B{16, ;4!;}을 따

른다. 

E(X)=16_;4!;=4, V(X)=16_;4!;_;4#;=3이므로

E(X2)�=V(X)+{E(X)}2=3+42=19

 19

1
확률변수 X의 확률분포를 표로 나타내면 다음과 같다.

X 0 1 2 3 합계

P(X=x) a
7

a+1
7

a+2
7

a+3
7 1

이때 확률의 총합은 1이므로

a
7 + a+1

7 + a+2
7 + a+3

7 =1

4a+6
7 =1, 4a+6=7    ∴ a=;4!;

연습문제 p. 133 ~ 135
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∴ P(X<2)�=P(X=0)+P(X=1)�  

=;2Á8;+;2°8;=;1£4;

 ①

2
뽑은 3개의 텀블러 중에서 불량품의 개수를 확률변수 X

라 하자. 

1개의 텀블러가 불량품일 확률이 ;1Á0;이므로 확률변수 X

는 이항분포 B{3, ;1Á0;}을 따른다. 

따라서 확률변수 X의 확률질량함수는

P(X=x)=3Cx{;1Á0;}
x

{;1»0;}
3-x

 (x=0, 1, 2, 3)

∴ P(XÉ1)�=P(X=0)+P(X=1)	  

=3C0{;1»0;}
3

+3C1{;1Á0;}
1

{;1»0;}
2

	  

= 729
103 +3_ 81

103

 

=;2@5$0#;

 ;2@5$0#;

3
E(X)=3, V(X)=4이므로 

E(Y)=9에서 E(aX+b)=aE(X)+b=9  

∴ 3a+b=9� yy ㉠

V(Y)=16에서 V(aX+b)=a2V(X)=16

4a2=16, a2=4    ∴ a=2 (∵ a>0)

a=2를 ㉠에 대입하면

6+b=9    ∴ b=3

∴ ab=2_3=6

 ④

4

확률변수 X의 확률분포를 표로 나타낸다.

Step by StepStep by Step

확률의 총합이 1임과 주어진 조건을 이용하여 

a, b에 대한 관계식을 세운다.

두 식을 연립하여 a, b의 값을 구하고

5(a-b)의 값을 구한다.  

확률변수 X의 확률분포를 표로 나타내면 다음과 같다.

X 0 1 2 합계

P(X=x) 2a a b+1 1

이때 확률의 총합은 1이므로 

2a+a+(b+1)=1    ∴ 3a+b=0		� yy ㉠

2P(X=0)=2P(X=1)+P(X=2)에서

4a=2a+(b+1)    ∴ 2a-b=1	�  yy ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면

a=;5!;, b=-;5#;

∴ 5(a-b)=5_[;5!;-{-;5#;}]=5_;5$;=4

 4

5
확률변수 X는 두 개의 공을 동시에 꺼낼 때, 공에 적힌 

두 수의 합이므로 X가 가질 수 있는 값은 2, 4, 5, 6, 7, 8

이고, 그 각각의 확률은 

P(X=2)= 3C2

7C2 

=;7!;

P(X=4)= 3C1_2C1

7C2 

=;7@;

P(X=5)= 3C1_2C1

7C2
=;7@;

P(X=6)= 2C2

7C2
=;2Á1;

P(X=7)= 2C1_2C1

7C2
=;2¢1;

P(X=8)= 2C2

7C2
=;2Á1;

확률변수 X의 확률분포를 표로 나타내면 다음과 같다.

X 2 4 5 6 7 8 합계

P(X=x) ;7!; ;7@; ;7@; ;2Á1; ;2¢1; ;2Á1; 1

E(X)

=2_;7!;+4_;7@;+5_;7@;+6_;2Á1;+7_;2¢1;+8_;2Á1;

=:£7¢:

이므로 

E(7X-2)=7E(X)-2=7_:£7¢:-2=32

 32

6
P(X=0)=a, P(X=1)=b라 하면

P(X=0)=P(X=2)=P(X=4)=a
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P(X=1)=P(X=3)=b

확률변수 X의 확률분포를 표로 나타내면 다음과 같다.

X 0 1 2 3 4 합계

P(X=x) a b a b a 1

이때 확률의 총합은 1이므로

a+b+a+b+a=1

∴ 3a+2b=1	�  yy ㉠

E(X2)=:£6°:에서 

02_a+12_b+22_a+32_b+42_a=:£6°:

20a+10b=:£6°:  

∴ 24a+12b=7	�  yy ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면

a=;6!;, b=;4!;

∴ P(X=0)=;6!;

�  ④

7
확률변수 X는 이항분포 B{18, ;3!;}을 따르므로

E(X)=18_;3!;=6

V(X)=18_;3!;_;3@;=4

이때 

E(X2)�=V(X)+{E(X)}2	  

=4+62=40

이므로 

E((X+2)2)�=E(X2+4X+4)�  

=E(X2)+4E(X)+4�  

=40+4_6+4	  

=68

�  ④

8
풍선을 맞히는 횟수를 확률변수 X라 하자. 

현주가 풍선을 맞힐 확률이 ;6!;이므로 확률변수 X는 이

항분포 B{24, ;6!;}을 따른다.

∴ E(X)=24_;6!;=4

한편 얻을 수 있는 상금을 확률변수 Y라 하면 

Y=1000X-500(24-X)=1500X-12000

이므로

E(Y)�=E(1500X-12000)	  

=1500E(X)-12000	  

=1500_4-12000 

=-6000

따라서 구하는 기댓값은 -6000원이다.

�  -6000원

다른 풀이

풍선을 맞힐 확률이 ;6!;, 맞히지 못할 확률이 ;6%;이므로 한 

번의 게임에서 얻을 수 있는 금액의 기댓값은 

1000_;6!;-500_;6%;=-250(원)

따라서 24번의 게임에서 얻을 수 있는 금액의 기댓값은 

-250_24=-6000(원)

9
E(2X)=12에서 2E(X)=12  

∴ E(X)=6

확률변수 X는 이항분포 B(15, p)를 따르므로

E(X)=15p=6    ∴ p=;5@;

∴ V(X)=15_;5@;_;5#;=:Á5¥:

V(aX)=10에서

a2V(X)=10

:Á5¥:a2=10, a2=:ª9°:

∴ a=;3%; (∵ a>0)

 ;3%;

10
흰 공의 개수를 x라 하면

흰 공을 꺼낼 확률은 ;2Ó0;이다.� …… ❶

확률변수 X는 이항분포 B{16, ;2Ó0;}를 따르므로

E(X)=16_;2Ó0;=;5$;x� …… ❷

이때 X의 평균이 4이므로

;5$;x=4    ∴ x=5

따라서 흰 공의 개수는 5이다.� …… ❸

 5
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채점 기준 비율

❶ �흰 공의 개수를 x라 하고 흰 공을 꺼낼 확률을 구할 수 있다. 30%

❷ E(X)를 x에 대한 식으로 나타낼 수 있다. 40%

❸ 흰 공의 개수를 구할 수 있다. 30%

11
a, b의 값을 순서쌍 (a, b)로 나타내면

a-b=-3일 때, (1, 4)의 1가지

a-b=-2일 때, (1, 3), (2, 4)의 2가지

a-b=-1일 때, (1, 2), (2, 3), (3, 4)의 3가지

a-b=0일 때, (1, 1), (2, 2), (3, 3), (4, 4)의 4가지

a-b=1일 때, (2, 1), (3, 2), (4, 3)의 3가지

a-b=2일 때, (3, 1), (4, 2)의 2가지

a-b=3일 때, (4, 1)의 1가지

즉 확률변수 X가 가질 수 있는 값은 -3, -2, -1, 0, 1, 

2, 3이고, 그 각각의 확률은

P(X=-3)=;1Á6;, P(X=-2)=;1ª6;=;8!;, 

P(X=-1)=;1£6;, P(X=0)=;1¢6;=;4!;,

P(X=1)=;1£6;, P(X=2)=;1ª6;=;8!;,

P(X=3)=;1Á6;

확률변수 X의 확률분포를 표로 나타내면 다음과 같다.

X -3 -2 -1 0 1 2 3 합계

P(X=x) ;1Á6; ;8!; ;1£6; ;4!; ;1£6; ;8!; ;1Á6; 1

E(X)�=-3_;1Á6;+(-2)_;8!;+(-1)_;1£6;�  

� +0_;4!;+1_;1£6;+2_;8!;+3_;1Á6; 

=0

E(X2)�=(-3)2_;1Á6;+(-2)2_;8!;+(-1)2_;1£6;� �

� +02_;4!;+12_;1£6;+22_;8!;+32_;1Á6; 

=;2%;

이므로

V(X)=E(X2)-{E(X)}2=;2%;-02=;2%;

따라서 확률변수 Y=2X+1의 분산은 

V(Y)=V(2X+1)=22V(X)=4_;2%;=10

 10

12
확률변수 X가 가질 수 있는 값은 0, 1, 2, 3, 4이고, 그 각

각의 확률은 

P(X=0)=;8»1;=;9!;, P(X=1)=;8!1*;=;9@;, 

P(X=2)=;8!1*;=;9@;, P(X=3)=;8!1*;=;9@;,

P(X=4)=;8!1*;=;9@;

확률변수 X의 확률분포를 표로 나타내면 다음과 같다.

X 0 1 2 3 4 합계

P(X=x) ;9!; ;9@; ;9@; ;9@; ;9@; 1

E(X)�=0_;9!;+1_;9@;+2_;9@;+3_;9@;+4_;9@;=:ª9¼:

E(X2)�=02_;9!;+12_;9@;+22_;9@;+32_;9@;+42_;9@; 

=:ª3¼:

이므로

V(X)=E(X2)-{E(X)}2=:ª3¼:-{:ª9¼:}
2

=:Á8¢1¼:

 ①

	 문제에서 두 자리 자연수를 5로 나눈 나머지가

0일 때는 일의 자리의 숫자가 5

1일 때는 일의 자리의 숫자가 1, 6

2일 때는 일의 자리의 숫자가 2, 7

3일 때는 일의 자리의 숫자가 3, 8

4일 때는 일의 자리의 숫자가 4, 9

이어야 한다. 

참고

13 
집합 {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}의 원소 중에서 3의 배수의 집

합을 S0, 3으로 나누었을 때의 나머지가 1인 수의 집합을 

S1, 3으로 나누었을 때의 나머지가 2인 수의 집합을 S2라 

하면

S0={3, 6}, S1={1, 4, 7}, S2={2, 5}

Ú �세 집합 S0, S1, S2에서 각각 하나씩 택하는 경우의 수는

	 2_3_2=12

Û �집합 S1에서 세 원소를 택하는 경우의 수는�  

3C3=1  

Ú, Û에서 세 원소의 합이 3의 배수가 되는 경우의 수는 

12+1=13 
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집합 {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}의 원소 중 서로 다른 세 개의 원 

소를 택하여 부분집합을 만들 때, 세 원소의 합이 3의 배수

일 확률이 ;3!5#;이므로 확률변수 X는 이항분포 B{50, ;3!5#;}

을 따른다.

V(X)=50_;3!5#;_;3@5@;=:°4¦9ª:이므로

V(7X)=72V(X)=49_:°4¦9ª:=572

 ④

14
확률변수 X는 4개의 동전을 동시에 던져서 앞면이 나오

는 동전의 개수이므로 X가 가질 수 있는 값은 0, 1, 2, 3, 

4이다. 

한 개의 동전을 던져서 앞면이 나올 확률이 ;2!;이므로 확

률변수 X는 이항분포 B{4, ;2!;}을 따른다. 

즉 확률변수 X의 확률질량함수는 

P(X=x)=4Cx{;2!;}
x

{;2!;}
4-x

 (x=0, 1, 2, 3, 4)

이므로 X의 각 값에 대한 확률은

P(X=0)=4C0{;2!;}
0

{;2!;}
4

=;1Á6;

P(X=1)=4C1{;2!;}
1

{;2!;}
3

=;4!;

P(X=2)=4C2{;2!;}
2

{;2!;}
2

=;8#;

P(X=3)=4C3{;2!;}
3

{;2!;}
1

=;4!;

P(X=4)=4C4{;2!;}
4

{;2!;}
0

=;1Á6;

이때 확률변수 Y가 가질 수 있는 값은 0, 1, 2이고, 그 각

각의 확률은

P(Y=0)=P(X=0)=;1Á6;

P(Y=1)=P(X=1)=;4!;

P(Y=2)�=P(X=2)+P(X=3)+P(X=4)	

=;8#;+;4!;+;1Á6;=;1!6!;

확률변수 Y의 확률분포를 표로 나타내면 다음과 같다.

Y 0 1 2 합계

P(Y=y) ;1Á6; ;4!; ;1!6!; 1

∴ �E(Y)�=0_;1Á6;+1_;4!;+2_;1!6!;=:Á8£:

 ②

1
주사위를 한 번 던져서 2 이하의 눈이 나올 확률이 ;3!;이

므로 주사위를 15번 던져서 2 이하의 눈이 나오는 횟수를 

확률변수 Y라 하면 Y는 이항분포 B{15, ;3!;}을 따른다. 

∴ E(Y)=15_;3!;=5

2 이하의 눈이 Y번 나왔을 때, 점 P의 좌표가 

(3Y, 15-Y)이므로 점 P와 직선 3x+4y=0 사이의 

거리 X는

X= |3_3Y+4_(15-Y)| 

"Ã32+42
 

=Y+12

∴ E(X)�=E(Y+12)=E(Y)+12	 

=5+12=17 

 ③

Lecture 점과 직선 사이의 거리

점 (x1, y1)과 직선 ax+by+c=0 사이의 거리 d는

d=
|ax1+by1+c|

!%a2+b2

2
확률의 총합은 1이므로

a+b+c+b+a=1

∴ 2a+2b+c=1	�  yy ㉠

∴ E(X)�=1_a+3_b+5_c+7_b+9_a�  

=10a+10b+5c�  

=5(2a+2b+c)�  

=5_1=5 (∵ ㉠)

이때 V(X)=:£5Á:이므로

E(X2)=V(X)+{E(X)}2=:£5Á:+52=;:!5%:^;

∴ E(X2)�=12_a+32_b+52_c+72_b+92_a�  

=82a+58b+25c=;:!5%:^;	�  yy ㉡

E(Y)�=1_{a+;2Á0;}+3_b+5_{c-;1Á0;}� �

� +7_b+9_{a+;2Á0;} 
=10a+10b+5c�  

=5(2a+2b+c)�  

=5_1=5 (∵ ㉠)

p. 136연습문제
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E(Y2)

=12_{a+;2Á0;}+32_b+52_{c-;1Á0;}� �

� +72_b+92_{a+;2Á0;}

=82a+58b+25c+;5*;

=;:!5%:^;+;5*;=;:!5^:$; (∵ ㉡)

이므로 V(Y)=E(Y2)-{E(Y)}2=;:!5^:$;-52=:£5»:

∴ 10_V(Y)=10_:£5»:=78

 78

	 확률변수 X가 갖는 값이 X=5에 대하여 확률분포

가 대칭이므로 E(X)=5

또 확률변수 Y가 갖는 값이 Y=5에 대하여 확률분포가 대

칭이므로 E(Y)=5

참고

3
안경을 쓰고 있는 학생일 확률이 ;5@;이므로 확률변수 X는

이항분포 B{50, ;5@;}를 따른다. 

∴ E(X)=50_;5@;=20, V(X)=50_;5@;_;5#;=12

이때 확률변수 X의 확률질량함수는

P(X=k)=50Ck{;5@;}
k

{;5#;}
50-k

 (k=0, 1, 2, y, 50)

이므로 

50
Á
k=0

 kÛ` P(X=k)�  

=02_P(X=0)+1 Û`_P(X=1)+2 Û`_P(X=2)

� +3Û`_P(X=3)+ y +50Û`_P(X=50)

=E(X Û`)

=V(X)+{E(X)}Û`

=12+202=412�  412
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P{;2!;ÉXÉ2}�=;2!;_{;2!;+1}_;2!;+;2!;_1_1	

=;8#;+;2!;=;8&;�  ;8&;

04
함수 y=f(x)의 그래프와 x축 및 두 직선 x=0, x=1

로 둘러싸인 도형의 넓이가 1이므로 

;2!;_(a+2a)_1=1

;2#;a=1    ∴ a=;3@;

확률 P{0ÉXÉ;2!;}은 함수 y=f(x)

의 그래프와 x축 및 두 직선 x=0,�  

x=;2!;로 둘러싸인 도형의 넓이와 같으

므로

P{0ÉXÉ;2!;}�=;2!;_{;3@;+1}_;2!;	 	

=;1°2;�  ;1°2;

05 
정규분포 N(m, r2)을 따르는 확

률변수 X의 확률밀도함수의 그

래프는 직선 x=m에 대하여 대

칭이고

P(XÉ6)=P(X¾14)이므로�

m= 6+14
2 =10

이때 V{;2!;X}={;2!;}
2

V(X)=9이므로

V(X)=36    ∴ r=!%V(X)='3§6 =6

∴ m+r=10+6=16

�  16

06 
정규분포 N(8, 22)을 따르는 확

률변수 X의 확률밀도함수의 그

래프는 직선 x=8에 대하여 대칭

이므로 확률 P(k-8ÉXÉk)

가 최대가 되려면 
(k-8)+k 

2 =8

k-4=8    ∴ k=12

�  12

y=f(x);3$;

;2!;

y

O 1

;3@;

1

x

xm6 14

x8k-8 k

III. 통계

확률분포 ⑵2

01
함수 y=f(x)의 그래프는 오른

쪽 그림과 같고, 그래프와 x축 및 

두 직선 x=0, x=2로 둘러싸인 

도형의 넓이가 1이므로

;2!;_(a+3a)_2=1

4a=1    ∴ a=;4!;

 ;4!;

02
함수 y=f(x)의 그래프와 x축 및 직선 x=5로 둘러싸

인 도형의 넓이가 1이므로

;2!;_(3+5)_b=1

4b=1    ∴ b=;4!;

∴ f(x)=
(
{
8*9

ax

;4!;

(0ÉxÉ2)

(2ÉxÉ5)

즉 f(2)=;4!;이므로

2a=;4!;    ∴ a=;8!;

∴ a+b=;8!;+;4!;=;8#;

 ;8#;

03 
함수 y= f(x)의 그래프는 오른	

쪽 그림과 같고, 그래프와 x축으로 

둘러싸인 도형의 넓이가 1이므로

;2!;_2_a=1

∴ a=1

확률 P{;2!;ÉXÉ2}는 함수	

y=f(x)의 그래프와 x축 및 직

선 x=;2!; 로 둘러싸인 도형의 넓

이와 같으므로�

y
y=f(x)

O

3a

a

2 x

y

y=f(x)

O

a

21 x

;2!;

;2!;

y

O

1

21 x

y=f(x)

확인 문제 p. 139 ~ 151

2. 확률분포 ⑵  59



	 확률변수 X가 정규분포 N(m, r2)을 따를 때, X의 

확률밀도함수의 그래프는 직선 x=m에 대하여 대칭이다. 

따라서 b-a의 값이 일정할 때,

m ba x

 

확률 P(aÉXÉb)가 최대이려

면 오른쪽 그림과 같아야 하므로

  
a+b

2 =m

참고

07
Z= X-27 

4 이라 하면 확률변수 Z는 표준정규분포 

N(0, 1)을 따른다.

⑴ P(XÉ23)�=P{ZÉ 23-27 
4 }�  

=P(ZÉ-1)�  

=P(Z¾1)�  

=P(Z¾0)-P(0ÉZÉ1)�  

=0.5-0.3413=0.1587

⑵ P(29ÉXÉ33)�=P{ 29-27 
4 ÉZÉ 33-27 

4 }�  

=P(0.5ÉZÉ1.5)�  

=P(0ÉZÉ1.5)-P(0ÉZÉ0.5)�

=0.4332-0.1915=0.2417

 ⑴ 0.1587  ⑵ 0.2417

08
Z= X-8  

2 이라 하면 확률변수 Z는 표준정규분포 

N(0, 1)을 따른다.

P(X¾k)=0.15에서 

P{Z¾ k-8  
2 }=0.15

P(Z¾0)-P{0ÉZÉ k-8  
2 }=0.15

0.5-P{0ÉZÉ k-8  
2 }=0.15

∴ P{0ÉZÉ k-8  
2 }=0.35

이때 P(0ÉZÉ1.04)=0.35이므로 

k-8  
2 =1.04    ∴ k=10.08

 10.08

09
일주일 동안의 독서 시간을 확률변수 X라 하자.

확률변수 X는 정규분포 N(41, 62)을 따르므로�  

Z= X-41  
6 이라 하면 확률변수 Z는 표준정규분포 

N(0, 1)을 따른다.

⑴ P(29ÉXÉ53)�

　 =P{ 29-41 
6 ÉZÉ 53-41 

6 }�  

　 =P(-2ÉZÉ2)�  

　 =P(-2ÉZÉ0)+P(0ÉZÉ2)�  

　 =P(0ÉZÉ2)+P(0ÉZÉ2)

　 =0.4772+0.4772=0.9544

　 �따라서 일주일 동안의 독서 시간이 29분 이상 53분 이

하인 학생은 전체의 95.44 %이다.

⑵ P(X¾47)�=P{Z¾ 47-41 
6 }=P(Z¾1)�  

=P(Z¾0)-P(0ÉZÉ1)�  

=0.5-0.3413=0.1587

　 �따라서 일주일 동안의 독서 시간이 47분 이상인 학생

은 500_0.1587=79.35, 즉 약 79명이다.

 ⑴ 95.44 %  ⑵ 79명

10
남학생들의 키를 확률변수 X라 하자. 

확률변수 X는 정규분포 N(170, 52)을 따르므로 �

Z= X-170  
5 이라 하면 확률변수 Z는 표준정규분포 

N(0, 1)을 따른다.

∴ P(166ÉXÉ176)

　 =P{ 166-170  
5 ÉZÉ 176-170  

5 }

　 =P(-0.8ÉZÉ1.2)

　 =P(-0.8ÉZÉ0)+P(0ÉZÉ1.2)

　 =P(0ÉZÉ0.8)+P(0ÉZÉ1.2)

　 =0.288+0.385=0.673

따라서 키가 166 cm 이상 176 cm 이하인 남학생은 전

체의 67.3 %이다.

 67.3 %

11
수학 성적을 확률변수 X라 하자. 

확률변수 X는 정규분포 N(70, 102)을 따르므로�

Z= X-70   
10 

이라 하면 확률변수 Z는 표준정규분포 

N(0, 1)을 따른다. 
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상위 20등 이내에 들기 위한 최저 점수를 k점이라 하면

P(X¾k)= 20
1000 =0.02이므로 

P{Z¾ k-70   
10 }=0.02 

P(Z¾0)-P{0ÉZÉ k-70   
10 }=0.02

0.5-P{0ÉZÉ k-70   
10 }=0.02

∴ P{0ÉZÉ k-70   
10 }=0.48

이때 P(0ÉZÉ2)=0.48이므로

k-70   
10 =2    ∴ k=90

따라서 상위 20등 이내에 들기 위한 최저 점수는 90점이다.

 90점

12
자격 시험의 점수를 확률변수 X라 하자. 

확률변수 X는 정규분포 N(65, 92)을 따르므로 

Z= X-65  
9 라 하면 확률변수 Z는 표준정규분포 � 	

N(0, 1)을 따른다. 

평점 A를 받기 위한 최저 점수를 k점이라 하면

P(X¾k)=0.07이므로 

P{Z¾ k-65  
9 }=0.07  

P(Z¾0)-P{0ÉZÉ k-65  
9 }=0.07

0.5-P{0ÉZÉ k-65  
9 }=0.07

∴ P{0ÉZÉ k-65  
9 }=0.43

이때 P(0ÉZÉ1.5)=0.43이므로 

k-65  
9 =1.5    ∴ k=78.5

따라서 평점 A를 받기 위한 최저 점수는 78.5점이다.

 78.5점

13
확률변수 X가 이항분포 B{100, ;5!;}을 따르므로

E(X)=100_;5!;=20

V(X)=100_;5!;_;5$;=16

이때 100은 충분히 큰 수이므로 확률변수 X는 근사적으

로 정규분포 N(20, 42)을 따른다.

따라서 Z= X-20  
4 이라 하면 확률변수 Z는 표준정규

분포 N(0, 1)을 따르므로

P(16ÉXÉ26)

=P{ 16-20  
4 ÉZÉ 26-20  

4 }

=P(-1ÉZÉ1.5)

=P(-1ÉZÉ0)+P(0ÉZÉ1.5)

=P(0ÉZÉ1)+P(0ÉZÉ1.5)

=0.3413+0.4332

=0.7745

�  0.7745

14
확률변수 X가 이항분포 B{432, ;4!;}을 따르므로

E(X)=432_;4!;=108

V(X)=432_;4!;_;4#;=81

이때 432는 충분히 큰 수이므로 확률변수 X는 근사적으

로 정규분포 N(108, 92)을 따른다.

따라서 Z= X-108   
9 이라 하면 확률변수 Z는 표준정규

분포 N(0, 1)을 따르므로

P(XÉ117)�=P{ZÉ 117-108   
9 }� 	

=P(ZÉ1)� 	

=P(ZÉ0)+P(0ÉZÉ1)	 	

=0.5+0.3413		

=0.8413

 0.8413

15
한 개의 주사위를 던져서 4의 약수의 눈이 나올 확률이 

;2!;이므로 확률변수 X는 이항분포 B{400, ;2!;}을 따른다.

∴ �E(X)=400_;2!;=200 

V(X)=400_;2!;_;2!;=100

이때 400은 충분히 큰 수이므로 확률변수 X는 근사적으

로 정규분포 N(200, 102)을 따른다.

따라서 Z= X-200   
10 이라 하면 확률변수 Z는 표준정규

분포 N(0, 1)을 따르므로
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P(190ÉXÉ220)

=P{ 190-200    
10 ÉZÉ 220-200    

10 }

=P(-1ÉZÉ2)

=P(-1ÉZÉ0)+P(0ÉZÉ2)

=P(0ÉZÉ1)+P(0ÉZÉ2)

=0.3413+0.4772

=0.8185

 0.8185

16
혈액형이 O형인 사람의 수를 확률변수 X라 하자. 

혈액형이 O형일 확률이 0.25이므로 확률변수 X는 이항

분포 B(300, 0.25)를 따른다.

∴ �E(X)=300_0.25=75�

V(X)=300_0.25_0.75=56.25

이때 300은 충분히 큰 수이므로 확률변수 X는 근사적으

로 정규분포 N(75, 7.52)을 따른다.

따라서 Z= X-75  
7.5 라 하면 확률변수 Z는 표준정규분

포 N(0, 1)을 따르므로 구하는 확률은

P(XÉ90)�=P{ZÉ 90-75  
7.5 }	 �

=P(ZÉ2)	

=P(ZÉ0)+P(0ÉZÉ2)	

=0.5+0.4772	 	

=0.9772

 0.9772

17

확률변수 X가 이항분포 B{450, ;3@;}를 따르므로

E(X)=450_;3@;=300

V(X)=450_;3@;_;3!;=100

이때 450은 충분히 큰 수이므로 확률변수 X는 근사적으

로 정규분포 N(300, 102)을 따른다.

Z= X-300   
10 이라 하면 확률변수 Z는 표준정규분포 

N(0, 1)을 따르므로

P(300ÉXÉk)=0.38에서

P{ 300-300   
10 ÉZÉ k-300   

10 
}=0.38

∴ P{0ÉZÉ k-300   
10 

}=0.38

1
함수 y=f(x)의 그래프는 오른

쪽 그림과 같고, 그래프와 x축 및 

직선 x=2a로 둘러싸인 도형의 

넓이가 1이므로

;2!;_(a+2a)_;5$;a=1

;5^;a2=1    ∴ a2=;6%;

확률 P(0ÉXÉa)는 함수� 

y=f(x)의 그래프와 x축 및 직

선 x=a로 둘러싸인 도형의 넓이

와 같으므로

P(0ÉXÉa)�=;2!;_a_;5$;a=;5@;a2� 	

=;5@;_;6%;=;3!;

 ;3!;

2
함수 y=f(x)의 그래프와 x축 및 직선 x=0으로 둘러

싸인 도형의 넓이가 1이므로 

;2!;_4_a=1

2a=1    ∴ a=;2!;

확률 P(0ÉXÉ2)는 함수� 

y=f(x)의 그래프와 x축 및 두 

직선 x=0, x=2로 둘러싸인 도

형의 넓이와 같으므로 

P(0ÉXÉ2)=;2!;_{;2!;+;4!;}_2=;4#;    ∴ b=;4#;

∴ 8(a+b)=8_{;2!;+;4#;}=10

 10 

y

y=f(x)

O

;5$;a

2aa x

y

y=f(x)

O

;5$;a

2aa x

y

O 42

;2!;

;4!;

x

y=f(x)

연습문제 p. 152 ~ 155

이때 P(0ÉZÉ1.2)=0.38이므로 

k-300   
10 

=1.2    ∴ k=312

 312
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3
Z= X-20   

4 이라 하면 확률변수 Z는 표준정규분포 

N(0, 1)을 따르므로 

P(XÉ15)�=P{ZÉ 15-20   
4 }	 �

=P(ZÉ-1.25)

Z= Y-m   
8 이라 하면 확률변수 Z는 표준정규분포 

N(0, 1)을 따르므로

P(YÉ16)�=P{ZÉ 16-m   
8 }

P(XÉ15)=P(YÉ16)에서

P(ZÉ-1.25)=P{ZÉ 16-m   
8 }

즉 -1.25= 16-m   
8 이므로 

-10=16-m    ∴ m=26

 26

4
Z= X-60   

4 이라 하면 확률변수 Z는 표준정규분포 

N(0, 1)을 따르므로

P(52ÉXÉ62)�=P{ 52-60  
4 ÉZÉ 62-60  

4 }� 	

=P(-2ÉZÉ0.5)� 	

=P(-2ÉZÉ0)+P(0ÉZÉ0.5)� 	

=P(0ÉZÉ2)+P(0ÉZÉ0.5)� 	

=0.4772+0.1915	 	

=0.6687

 ②

5
함수 y=f(x)의 그래프와 x축 및 직선 x=0으로 둘러

싸인 도형의 넓이가 1이므로 

P(0ÉXÉa)+P{aÉXÉ;2#;}=1

이때 4P(0ÉXÉa)=P{aÉXÉ;2#;}이므로

P(0ÉXÉa)+4P(0ÉXÉa)=1

5P(0ÉXÉa)=1    ∴ P(0ÉXÉa)=;5!;

즉 a_1=;5!;이므로 a=;5!;

 ;5!;

6
ㄱ. �정규분포곡선에서 그래프의 대칭축이 오른쪽에 위치

할수록 평균이 커지므로 m�<mB

ㄴ. �두 정규분포곡선 B, C는 대칭축이 서로 같으므로� 	

mB=m�
ㄷ. �두 정규분포곡선 A, B는 평행이동하면 서로 겹쳐지

므로 r�=rB

ㄹ. �정규분포곡선 C의 가운데 부분의 높이가 정규분포곡

선 B보다 더 낮으므로 rB<r�
따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ이다.

 ㄱ, ㄷ

7
Z= X-m   

2r 이라 하면 확률변수 Z는 표준정규분포 

N(0, 1)을 따르므로 

P(X¾k)�=P{Z¾ k-m   
2r }	

Z= Y-2m   
r 이라 하면 확률변수 Z는 표준정규분포 

N(0, 1)을 따르므로

P(YÉk)=P{ZÉ k-2m   
r }

P(X¾k)=P(YÉk)에서

P{Z¾ k-m   
2r }=P{ZÉ k-2m   

r }

∴ P{Z¾ k-m   
2r }=P{Z¾- k-2m   

r }

즉 
k-m   
2r =- k-2m   

r 이므로

k-m=-2k+4m, 3k=5m    ∴ k=;3%;m

이때 P(XÉ15)=0.5이므로 m=15

∴ k=;3%;m=;3%;_15=25

 ②

8
Z= X-m   

8 이라 하면 확률변수 Z는 표준정규분포 

N(0, 1)을 따른다.

P(XÉ36)=0.0668에서 

P{ZÉ 36-m   
8 }=0.0668

P(ZÉ0)-P{ 36-m   
8 ÉZÉ0}=0.0668
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0.5-P{0ÉZÉ m-36    
8 }=0.0668

∴ P{0ÉZÉ m-36    
8 }=0.4332

이때 P(0ÉZÉ1.5)=0.4332이므로

m-36    
8 =1.5    ∴ m=48

 48

9
확률변수 X가 이항분포 B{n, ;4!;}을 따르므로

E(X)=n_;4!;=;4N;

V(X)=n_;4!;_;4#;=;1£6;n

즉 확률변수 X는 근사적으로 정규분포 N{;4N;, ;1£6;n}을

따르므로 ;4N;=192, ;1£6;n=r2 

;4N;=192에서 n=768

n=768을 ;1£6;n=r2에 대입하면 

r2=144    ∴ r=12 (∵ r>0)

∴ n+r=768+12=780

 780

10
배의 무게를 확률변수 X라 하자.

확률변수 X는 정규분포 N(750, 1002)을 따르므로 

Z= X-750   
100 이라 하면 확률변수 Z는 표준정규분포 

N(0, 1)을 따른다.� …… ❶

배의 무게가 850 g 이상일 확률은

P(X¾850)�=P{Z¾ 850-750   
100 

}� 	

=P(Z¾1)� 	

=P(Z¾0)-P(0ÉZÉ1)� 	

=0.5-0.34=0.16� …… ❷

따라서 최상품인 배의 개수는 

500_0.16=80(개) � …… ❸

 80개

채점 기준 비율

❶ 배의 무게를 확률변수 X라 하고 X를 표준화할 수 있다. 30%

❷ 배의 무게가 850 g 이상일 확률을 구할 수 있다. 40%

❸ �최상품인 배의 개수를 구할 수 있다. 30%

11
응시자의 총점을 확률변수 X라 하자.

확률변수 X는 정규분포 N(340, 202)을 따르므로 

Z= X-340    
20 

이라 하면 확률변수 Z는 표준정규분포 

N(0, 1)을 따른다.

1차 합격자의 최저 점수를 k점이라 하면

P(X¾k)=;3¢0¥0;=0.16이므로 

P{Z¾ k-340    
20 

}=0.16

P(Z¾0)-P{0ÉZÉ k-340    
20 

}=0.16

0.5-P{0ÉZÉ k-340    
20 

}=0.16

∴ P{0ÉZÉ k-340    
20 

}=0.34	

이때 P(0ÉZÉ1)=0.34이므로

k-340    
20 

=1    ∴ k=360

따라서 1차 합격자의 최저 점수는 360점이다.

 360점

12
㈏에서 함수 y=f(x)의 그래프는 y축에 대하여 대칭이

고, P(-2ÉXÉ2)=1이므로

P(-2ÉXÉ0)=P(0ÉXÉ2)=;2!;� …… ㉠

㈎에서 확률 P(0ÉXÉ2)는 함

수 y=f(x)의 그래프와 x축 및 

직선 x=0으로 둘러싸인 도형의 

넓이와 같으므로 

;2!;_(1+2)_a=;2!; (∵ ㉠)

;2#;a=;2!;    ∴ a=;3!;

확률 P{-1ÉXÉ;3%;}는 

함수 y= f(x)의 그래프와 x축 

및 두 직선 x=-1, x=;3%;로 둘

러싸인 도형의 넓이와 같으므로

P{-1ÉXÉ;3%;}

=2_;3!;+;2!;_{;3!;+;9!;}_{;3%;-1}

=;3@;+;2¢7;=;2@7@;

y

O

a

21-2 -1 x

y=f(x)

y

O

;3!;

;9!;

21-2 -1 x

;3%;

y=f(x)
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따라서 p=27, q=22이므로

p+q=27+22=49�  49

13
Z= X-m   

r 이라 하면 확률변수 Z는 표준정규분포 

N(0, 1)을 따른다.

P(mÉXÉm+12)-P(XÉm-12)=0.3664에서

P(mÉXÉm+12)-P(XÉm-12)

=P{0ÉZÉ m+12-m
r }-P{ZÉ m-12-m

r }

=P{0ÉZÉ 12   
r }-P{ZÉ- 12   

r }

=P{0ÉZÉ 12   
r }-P{Z¾ 12   

r }=0.3664� yy ㉠

이때 

P{0ÉZÉ 12   
r }+P{Z¾ 12   

r }�=P(Z¾0)	 	

=0.5� yy ㉡

이므로 ㉠+㉡을 하면

2P{0ÉZÉ 12   
r }=0.8664

∴ P{0ÉZÉ 12   
r }=0.4332

주어진 표준정규분포표에서 P(0ÉZÉ1.5)=0.4332이

므로 
12   
r =1.5    ∴ r=8�  ③

14

P(YÉm+4)=0.3085를 만족시키는 

m, r의 관계식을 구한다.

Step by StepStep by Step

P(XÉ8)+P(YÉ8)=1을 만족시키는 

m, r의 관계식을 구한다.

P(XÉr)의 값을 구한다.

Z= Y-2m   
r 이라 하면 확률변수 Z는 표준정규분포 

N(0, 1)을 따르므로

P(YÉm+4)�=P{ZÉ m+4-2m   
r }	

=P{ZÉ 4-m   
r }

P(YÉm+4)=0.3085이므로 

P{ZÉ 4-m   
r }=0.3085

P{Z¾ m-4    
r }=0.3085

P(Z¾0)-P{0ÉZÉ m-4    
r }=0.3085

0.5-P{0ÉZÉ m-4    
r }=0.3085

∴ P{0ÉZÉ m-4    
r }=0.1915

주어진 표준정규분포표에서 P(0ÉZÉ0.5)=0.1915이

므로 

m-4    
r =0.5    ∴ r=2m-8	 � yy ㉠

또 Z= X-m    
2 이라 하면 확률변수 Z는 표준정규분포 

N(0, 1)을 따르므로

P(XÉ8)+P(YÉ8)=1에서 

P{ZÉ 8-m   
2 }+P{ZÉ 8-2m   

r }=1

㉠을 위의 식에 대입하면

P{ZÉ 8-m   
2 }+P{ZÉ 8-2m   

2m-8 }=1

P{ZÉ 8-m   
2 }+P(ZÉ-1)=1

∴ P{Z¾ m-8   
2 }+P(ZÉ-1)=1

즉 
m-8   

2 =-1이므로 m=6

m=6을 ㉠에 대입하면

r=12-8=4

∴ P(XÉr)�=P(XÉ4)� 	

=P{ZÉ 4-6   
2 }� 	

=P(ZÉ-1)		

=P(Z¾1)	 	

=P(Z¾0)-P(0ÉZÉ1)	 	

=0.5-0.3413=0.1587  

 ④

15
E(X)=30, r(X)=10이고 Y=aX-10이므로

E(Y)=E(aX-10)=aE(X)-10=30a-10

r(Y)=r(aX-10)=ar(X)=10a

이때 10a=20이므로 a=2

∴ E(Y)=30_2-10=50

즉 확률변수 X, Y는 각각 정규분포 N(30, 10Û`), 

N(50, 20Û`)을 따른다.

2. 확률분포 ⑵  65



오른쪽 그림과 같이 두 곡

5030

y=f(x)

S

y=g(x)

SªSÁ

x

선 y=f(x), y=g(x)와  

x축 및 두 직선 x=30,�  

x=50으로 둘러싸인 도형

의 넓이를 S라 하면

SÁ=P(30ÉXÉ50)-S

S2=P(30ÉYÉ50)-S

Z= X-30   
10 이라 하면 확률변수 Z는 표준정규분포 

N(0, 1)을 따르므로 

P(30ÉXÉ50)�=P { 30-30   
10 ÉZÉ 50-30   

10 }	

=P(0ÉZÉ2)

Z= Y-50   
20 이라 하면 확률변수 Z는 표준정규분포 

N(0, 1)을 따르므로 

P(30ÉYÉ50)�=P { 30-50   
20 ÉZÉ 50-50   

20 }	

=P(-1ÉZÉ0)�

∴ SÁ-S2

∴ =P(30ÉXÉ50)-P(30ÉYÉ50)

∴ =P(0ÉZÉ2)-P(-1ÉZÉ0)

∴ =P(0ÉZÉ2)-P(0ÉZÉ1)

∴ =0.4772-0.3413=0.1359

 0.1359

16
소형 미술품의 무게를 확률변수 X라 하자.

확률변수 X는 정규분포 N(40, 52)을 따르므로

Z= X-40    
5 이라 하면 확률변수 Z는 표준정규분포 

N(0, 1)을 따른다.

∴ P(X¾50)�=P{Z¾ 50-40   
5 }	  

=P(Z¾2)	  

=P(Z¾0)-P(0ÉZÉ2)	

=0.5-0.48	  

=0.02

이 공방에서 제작된 미술품 10000개 중에서 규격을 벗어

난 작품의 개수를 확률변수 Y라 하자.

규격을 벗어난 작품일 확률이 0.02이므로 확률변수 Y는 

이항분포 B(10000, 0.02)를 따른다.

∴ �E(Y)=10000_0.02=200	

V(Y)=10000_0.02_0.98=196

1
확률변수 X가 정규분포 N(m, 5Û`)을 따르므로 확률밀

도함수 y=f(x)의 그래프는 직선 x=m에 대하여 대칭

이고 m의 값에서 멀어질수록 함숫값은 작아진다. 

㈎에서 f(10)>f(20)이므로 	

오른쪽 그림에서

|m-10|<|m-20|

m-10<20-m, 2m<30

∴ m<15� …… ㉠

㈏에서 f(4)<f(22)이므로 

오른쪽 그림에서

|m-4|>|m-22|�

m-4>22-m, 2m>26

∴ m>13� …… ㉡

㉠, ㉡에서 13<m<15

이때 m은 자연수이므로 m=14

따라서 Z= X-14   
5 

라 하면 확률변수 Z는 표준정규분

포 N(0, 1)을 따르므로

P(17ÉXÉ18)�=P{ 17-14   
5 

ÉZÉ 18-14   
5 

}�  

=P(0.6ÉZÉ0.8)�

=P(0ÉZÉ0.8)-P(0ÉZÉ0.6)�

=0.288-0.226=0.062

 ③

m 2010 x

y=f(x)

y=f(x)

m 224 x

p. 156연습문제

이때 10000은 충분히 큰 수이므로 확률변수 Y는 근사적

으로 정규분포 N(200, 142)을 따른다.

따라서 Z= Y-200   
14 이라 하면 확률변수 Z는 표준정규

분포 N(0, 1)을 따르므로 구하는 확률은

P(Y¾214)�=P{Z¾ 214-200   
14 

}	  

=P(Z¾1)	  

=P(Z¾0)-P(0ÉZÉ1)	  

=0.5-0.34=0.16

 0.16 
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2
f(100-x)=f(x)에서 함수 y=f(x)의 그래프는 직선 

x=50에 대하여 대칭이므로 m=50

ㄱ. �확률변수 X는 평균이 50인 정규분포를 따르므로 X

의 확률밀도함수의 그래프는 다음 그림과 같이 직선 

x=50에 대하여 대칭이다.

50
48 52 x

∴ g(48)�=P(48ÉXÉ50)	

=P(50ÉXÉ52)	 	

=g(50)
ㄴ. �함수 g(x)=P(xÉXÉx+2)의 값이 최대가 되	

려면 

x+(x+2)   
2 =50	 	

x+1=50    ∴ x=49

즉 함수 g(x)는 x=49에서 최댓값을 갖는다.

ㄷ. �다음 그림과 같이 50Éx1<x2인 임의의 두 실수 x1, 

x2에 대하여 

g(x1)>g(x2)

50 xÁxª
xª+2xÁ+2

x

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ, ㄷ이다.

 ⑤

	 f(100-x)=f(x)에 x 대신 50-x를 대입하면 

f(50+x)=f(50-x)이므로 함수 y=f(x)의 그래프는 

직선 x=50에 대하여 대칭이다.

참고

다른 풀이

ㄱ의 풀이를 다음과 같이 표준화하여 구할 수 있다.

ㄱ. 확률변수 X가 정규분포 N(50, 22)을 따르므로 

Z= X-50   
2 이라 하면 확률변수 Z는 표준정규분포 

N(0, 1)을 따른다.

g(48)�=P(48ÉXÉ50)	 	

=P{ 48-50   
2 ÉZÉ 50-50   

2 }	 	

=P(-1ÉZÉ0)=P(0ÉZÉ1)

g(50)�=P(50ÉXÉ52)	 	

=P{ 50-50   
2 ÉZÉ 52-50   

2 }	 	

=P(0ÉZÉ1)

∴ g(48)=g(50)

3
정규분포를 따르는 두 

확률변수 X, Y의 표준

편차가 같으므로 두 함

수 y=f(x), y=g(x)

의 그래프는 평행이동하면 서로 겹쳐질 수 있다.

f(a)=g(a)에서 

|a-m|=|a-(m+6)|

a-m=m+6-a, 2a-2m=6

∴ a-m=3� yy ㉠

Z= X-m   
2 이라 하면 확률변수 Z는 표준정규분포 

N(0, 1)을 따르므로

P(X¾a)�=P{Z¾ a-m
2 }	

=P(Z¾1.5) (∵ ㉠)

Z=
Y-(m+6)    

2 이라 하면 확률변수 Z는 표준정규분

포 N(0, 1)을 따르므로

P(YÉa+1)�=P{ZÉ a-m-5
2 }	

=P(ZÉ-1) (∵ ㉠)

∴ P(X¾a)+P(YÉa+1)

　 =P(Z¾1.5)+P(ZÉ-1)

　 =P(Z¾1.5)+P(Z¾1)

　 ={P(Z¾0)-P(0ÉZÉ1.5)}�

� +{P(Z¾0)-P(0ÉZÉ1)}

　 =(0.5-0.4332)+(0.5-0.3413)

　 =0.2255

 ④

m+6m a

y=f(x) y=g(x)

x

2. 확률분포 ⑵  67



r2=V(X)=12_;4!;+22_;2!;+32_;4!;-22=;2!;

이때 표본의 크기가 2이므로

E(XÕ)=m=2

V(XÕ)= r2 
n =

1
2
2 =;4!;

 E(XÕ)=2, V(XÕ)=;4!;

05
확률의 총합은 1이므로

0.3+0.4+a=1    ∴ a=0.3

모평균을 m, 모분산을 r2이라 하면

m=E(X)=1_0.3+3_0.4+5_0.3=3

r2=V(X)=12_0.3+32_0.4+52_0.3-32=2.4

이때 표본의 크기가 3이므로

E(XÕ)=m=3, V(XÕ)= r2 
n =

2.4  
3 =0.8

 평균: 3, 분산: 0.8

06
카드에 적힌 숫자를 확률변수 X라 하면 X의 확률분포

를 표로 나타내면 다음과 같다.

X 2 3 6 합계

P(X=x) ;2!; ;3!; ;6!; 1

모평균을 m, 모분산을 r2이라 하면

m=E(X)=2_;2!;+3_;3!;+6_;6!;=3

r2=V(X)=22_;2!;+32_;3!;+62_;6!;-32=2

이때 표본의 크기가 2이므로 

E(XÕ)=m=3, V(XÕ)= r2 
n =;2@;=1

 평균: 3, 분산: 1

07
공에 적힌 숫자를 확률변수 X라 하면 X의 확률분포를 

표로 나타내면 다음과 같다.

X 1 2 3 합계

P(X=x) ;2!; ;3!; ;6!; 1

모평균을 m, 모분산을 r2이라 하면

m=E(X)=1_;2!;+2_;3!;+3_;6!;=;3%;

III. 통계

통계적 추정3

01
ㄱ. �투표한 모든 학생에 대한 정확한 결과가 필요하므로 

전수조사가 적합하다.

ㄴ. �모든 유리의 강도를 조사하면 사용할 수 있는 유리가 

모두 없어지므로 표본조사가 적합하다.

ㄷ. ��모든 소비자에게 음료수 맛의 선호도를 물어보기 어

려우므로 표본조사가 적합하다.

ㄹ. �모든 과일의 당도를 검사하면 판매할 수 있는 과일이 

모두 없어지므로 표본조사가 적합하다.

ㅁ. �A 학교 학생들의 가족 수는 전체 학생을 대상으로 파

악해야 하므로 전수조사가 적합하다.

따라서 전수조사가 적합한 것은 ㄱ, ㅁ이다.

 ㄱ, ㅁ

02
3장의 카드를 복원추출하는 경우의 수는 10장의 카드 중

에서 3장을 뽑는 중복순열의 수와 같으므로

10P3=103=1000    ∴ a=1000

3장의 카드를 동시에 추출하는 경우의 수는 10장의 카드 

중에서 3장을 뽑는 조합의 수와 같으므로

10C3=120    ∴ b=120

∴ a-b=1000-120=880

 880

03
크기가 2인 표본을 복원추출하는 경우의 수는 n개의 공 

중에서 2개를 뽑는 중복순열의 수와 같으므로

nP2=n2=900    ∴ n=30

크기가 2인 표본을 동시에 추출하는 경우의 수는 n개, 즉 

30개의 공 중에서 2개를 뽑는 조합의 수와 같으므로

30C2=435    ∴ a=435

∴ n+a=30+435=465

 465

04
모평균을 m, 모분산을 r2이라 하면

m=E(X)=1_;4!;+2_;2!;+3_;4!;=2

확인 문제 p. 159 ~ 178
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r2=V(X)=12_;2!;+22_;3!;+32_;6!;-{;3%;}
2

=;9%;

이때 표본의 크기가 2이므로

E(XÕ)=m=;3%;, V(XÕ)= r2 
n =

5  
9 
2 =;1°8;

∴ E(3XÕ+1)=3E(XÕ)+1=3_;3%;+1=6

　 V(3XÕ+1)=32V(XÕ)=9_;1°8;=;2%;

 E(3XÕ+1)=6, V(3XÕ+1)=;2%;

08
모집단이 정규분포 N(8, 42)을 따르고 표본의 크기가 4

이므로 표본평균 XÕ는 정규분포 N{8, 
42  
4 }, 즉 N(8, 22)

을 따른다.

이때 Z= XÕ-8
2 이라 하면 확률변수 Z는 표준정규분포 

N(0, 1)을 따르므로

P(XÕÉ11)�=P{ZÉ 11-8  
2 }=P(ZÉ1.5)�  

=0.5+P(0ÉZÉ1.5)�

=0.5+0.4332=0.9332

 0.9332

09
모집단이 정규분포 N(175, 102)을 따르고 표본의 크기

가 25이므로 표본평균 XÕ는 정규분포 N{175, 
102  
25 }, 즉 

N(175, 22)을 따른다.

이때 Z= XÕ-175
2 라 하면 확률변수 Z는 표준정규분포 

N(0, 1)을 따르므로 구하는 확률은 

P(177ÉXÕÉ179)�=P{ 177-175
2 ÉZÉ 179-175

2 } 

=P(1ÉZÉ2)�  

=P(0ÉZÉ2)-P(0ÉZÉ1)�

=0.4772-0.3413=0.1359

 0.1359

10
모집단이 정규분포 N(50, r2)을 따르므로 임의로 추출

한 16명의 통학 시간의 평균 XÕ는 정규분포 N{50, 
r2  
16 }

을 따른다.

Z= XÕ-50
r
'1§6

= XÕ-50
r
4

이라 하면 확률변수 Z는 표준

정규분포 N(0, 1)을 따르므로 

P(50ÉXÕÉ56)=0.4332에서

P »
50-50

r
4

ÉZÉ 56-50
r
4

¼=0.4332

∴ P{0ÉZÉ 24
r }=0.4332

이때 P(0ÉZÉ1.5)=0.4332이므로

24
r =1.5    ∴ r=16

 16

11
모집단이 정규분포 N(250, 202)을 따르므로 임의로 선

택한 비누 n개의 무게의 평균 XÕ는 정규분포 

N{250, 
202  
n }을 따른다.

Z= XÕ-250
20
'§n

이라 하면 확률변수 Z는 표준정규분포 

N(0, 1)을 따르므로 

P(242ÉXÕÉ258)É0.9544에서

P »
242-250

20
'§n

ÉZÉ 258-250
20
'§n

¼É0.9544

P{- 2'§n
5 ÉZÉ 2'§n

5 }É0.9544

2P{0ÉZÉ 2'§n
5 }É0.9544

∴ P{0ÉZÉ 2'§n
5 }É0.4772

이때 P(0ÉZÉ2)=0.4772이므로

2'§n
5 É2, '§nÉ5    ∴ nÉ25

따라서 자연수 n의 최댓값은 25이다.

 25

12
학생 100명 중에서 걸어서 등교하는 학생의 비율이 p^이

고, 모비율 p=0.2, 표본의 크기 n=100이므로 

E(p^)=p=0.2

V(p^)=
pq
n = 0.2_0.8

100 =0.0016

 E(p^)=0.2, V(p^)=0.0016
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13
E(p^)=p=0.6

즉 시민 100명 중에서 신규 시립 병원 건립에 찬성하는 

시민의 비율이 p^이고, 모비율 p=0.6, 표본의 크기 

n=100이므로 

V(p^)=
pq
n = 0.6_0.4

100 =0.0024

∴ 10000{p+V(p^)}=10000_(0.6+0.0024)=6024

 6024

14
학생 100명 중에서 안경을 쓰고 있는 학생의 비율을 p^이

라 하면 모비율 p=0.5, 표본의 크기 n=100이므로 

E(p^)=p=0.5

V(p^)=
pq
n = 0.5_0.5

100 =0.0025

즉 표본비율 p^은 근사적으로 정규분포 N(0.5, 0.052)을 

따른다.

이때 Z=
p^-0.5
0.05 라 하면 확률변수 Z는 표준정규분포 

N(0, 1)을 따르므로 구하는 확률은

P(0.45Ép^É0.6)�=P{ 0.45-0.5
0.05 ÉZÉ 0.6-0.5

0.05 }�  

=P(-1ÉZÉ2)�

=P(0ÉZÉ1)+P(0ÉZÉ2)�

=0.341+0.477�  

=0.818

 0.818

15
표본평균  x®=50, 표본의 크기 n=49, 모표준편차 r=7

이므로 모평균 m에 대한 신뢰도 95 %의 신뢰구간은

50-1.96_ 7
'4 §9

ÉmÉ50+1.96_ 7
'4§9

∴ 48.04ÉmÉ51.96

 48.04ÉmÉ51.96

16
표본평균 x ®=950, 표본의 크기 n=36이고, 36은 충분히  

크므로 모표준편차 r 대신 표본표준편차 100을 이용한다.

따라서 모평균 m에 대한 신뢰도 99 %의 신뢰구간은

950-2.58_ 100
'3 §6

ÉmÉ950+2.58_ 100
'3§6

∴ 907ÉmÉ993

 907ÉmÉ993

17
⑴ �모표준편차가 4이고, b-a는 모평균 m에 대한 신뢰

도 95 %의 신뢰구간의 길이이므로 b-a=3.92에서

　 2_1.96_ 4
'§n

=3.92

　 '§n=4    ∴ n=16

⑵ �표본평균 x ®=60, 표본의 크기 n=16, 모표준편차 

r=4이므로 모평균 m에 대한 신뢰도 95 %의 신뢰구

간은 

　 60-1.96_ 4
'1§6

ÉmÉ60+1.96_ 4
'1§6

　 ∴ 58.04ÉmÉ61.96

　 ∴ a=58.04, b=61.96

 ⑴ 16  ⑵ a=58.04, b=61.96

18
표본의 크기를 n이라 하면 모표준편차가 5이고, b-a는 

모평균 m에 대한 신뢰도 99 %의 신뢰구간의 길이이므

로 b-aÉ1.29에서

2_2.58_ 5
'§n

É1.29 

'§n¾20    ∴ n¾400

따라서 표본의 최소 크기는 400이다.

 400

19
표본의 크기를 n이라 하면 모표준편차가 10 g이므로 모평

균 m에 대한 신뢰도 95 %의 신뢰구간은 

x® -1.96_ 10
'§n

ÉmÉx® +1.96_ 10
'§n

-1.96_ 10
'§n

Ém-x® É1.96_ 10
'§n

∴ |m-x®|É1.96_ 10
'§n

이때 모평균 m과 표본평균 x®의 차가 2 g 이하이므로

1.96_ 10
'§n

É2, 'n¾9.8  

∴ n¾96.04

따라서 적어도 97개의 아령을 추출해야 한다.

 97개

20
표본의 크기를 n이라 하면 모표준편차가 0.25 kg이므로 

모평균 m에 대한 신뢰도 99 %의 신뢰구간은 
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x ® -2.58_ 0.25
'§n
ÉmÉx ® +2.58_ 0.25

'§n

-2.58_ 0.25
'§n
Ém-x®É2.58_ 0.25

'§n

∴ |m-x ®|É2.58_ 0.25
'§n

이때 모평균 m과 표본평균 x ®의 차가 0.05 kg 이하이므로

2.58_ 0.25
'§n
É0.05, 'n¾12.9  

∴ n¾166.41

따라서 적어도 167마리의 오리를 추출해야 한다. 

 167마리

21
표본의 크기를 n, 새로운 과자 봉지에 호감을 갖는 고등

학생의 표본비율을 p^이라 하면

p^=;3@0@0%;=0.75, q^=1-p^=0.25, n=300

이때 300은 충분히 크므로 전체 고등학생 중에서 새로운 

과자 봉지에 호감을 갖는 고등학생의 비율 p에 대한 신뢰

도 95 %의 신뢰구간은

0.75-1.96_¾¨ 0.75_0.25
300 Ép

É0.75+1.96_¾̈ 0.75_0.25
300

∴ 0.701ÉpÉ0.799

 0.701ÉpÉ0.799

22
표본의 크기를 n, 새로운 브랜드를 선호하는 여성의 표본

비율을 p^이라 하면

p^=;4#0@0);=0.8, q^=1-p^=0.2, n=400

이때 400은 충분히 크므로 전체 여성 중에서 새로운 브

랜드를 선호하는 여성의 비율 p에 대한 신뢰도 99 %의 

신뢰구간은

0.8-2.58_¾̈ 0.8_0.2
400 ÉpÉ0.8+2.58_¾̈ 0.8_0.2

400

∴ 0.7484ÉpÉ0.8516

 0.7484ÉpÉ0.8516

23
공장에서 생산되는 부품의 불량률의 표본비율을 p^이라 

하면 

p^=0.1, q^=1-p^=0.9

1
모집단에서 첫 번째 뽑은 수를 X1, 두 번째 뽑은 수를 X2 

라 하면 표본평균 X Õ가 가질 수 있는 값을 표로 나타내면 

다음과 같다.

� X2X1�  1� 2� 5�

1 1 1.5 3

2 1.5 2 3.5

5 3 3.5 5

따라서 표본평균 X Õ가 가질 수 있는 값이 아닌 것은 ④이다.

 ④

연습문제 p. 179 ~ 183

표본의 크기가 n이므로 모비율 p에 대한 신뢰도 99 %의 

신뢰구간은

p^-2.58_¾¨ 0.1_0.9
n ÉpÉp^+2.58_¾̈ 0.1_0.9

n

-2.58_ 0.3
'§n
Ép-p^É2.58_ 0.3

'§n

∴ |p-p^|É2.58_ 0.3
'§n

이때 모비율 p와 표본비율 p^의 차가 0.06 이하이므로

2.58_ 0.3
'§n
É0.06, '§n¾12.9

∴ n¾166.41

따라서 n의 최솟값은 167이다.

 167 

24
새로운 옥수수 품종의 발아율의 표본비율을 p^이라 하면 

p^=0.5, q^=1-p^=0.5

표본의 크기가 n이므로 모비율 p에 대한 신뢰도 95 %의 

신뢰구간의 길이는

2_2_¾̈ 0.5_0.5
n = 2

'§n
이때 신뢰구간의 길이가 0.2 이하이므로

2
'§n
É0.2, '§n¾10  

∴ n¾100

따라서 n의 최솟값은 100이다.

 100 
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2
모평균을 m이라 하면

m=E(X)=0_;8!;+1_;8!;+2_;8#;+3_;8#;=2

∴ E(XÕ)=m=2

 ⑤

3
모표준편차 r=5, 표본의 크기 n=49이고, 표본평균이 

x® 이므로 모평균 m에 대한 신뢰도 95 %의 신뢰구간은

x® -1.96_ 5
'4§9

ÉmÉx® +1.96_ 5
'4§9

∴ x® -;5&;ÉmÉx® +;5&;

이때 aÉmÉ;5^;a이므로 

a=x® -;5&;, ;5^;a=x® +;5&;

a=x® -;5&;을 ;5^;a=x® +;5&;에 대입하면

;5^;{x® -;5&;}=x® +;5&;, ;5!;x® =;2&5&;

∴ x® =15.4

 ②

4
ㄴ. �신뢰구간의 길이는 신뢰도, 표본의 크기에 따라 결정

되고, 모평균 m의 크기와 상관없다.

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ이다.

 ③

5
Z= X-30

2 이라 하면 확률변수 Z는 표준정규분포 

N(0, 1)을 따르므로

P(X¾34)�=P{Z¾ 34-30
2 }�

=P(Z¾2)	  

=P(ZÉ-2)

또 모집단이 정규분포 N(30, 22)을 따르고 표본의 크기

가 16이므로 표본평균 XÕ는 정규분포 N{30, 
22

16 }, 즉 

N{30, {;2!;}
2

}을 따른다.

Z= XÕ-30
1
2

이라 하면 확률변수 Z는 표준정규분포 

N(0, 1)을 따르므로

P(XÕÉa)=P»ZÉ a-30
1
2

¼=P(ZÉ2(a-30))

이때 P(X¾34)=P(XÕÉa)이므로 

-2=2(a-30), a-30=-1  

∴ a=29

 ⑤

6
모집단이 정규분포 N(50, 102)을 따르고 표본의 크기가 

4이므로 표본평균 XÕ는 정규분포 N{50, 
102

4 }, 즉 

N(50, 52)을 따른다.

이때 Z= XÕ-50
5 이라 하면 확률변수 Z는 표준정규분

포 N(0, 1)을 따르므로 구하는 확률은 

P(XÕ¾60)�=P{Z¾ 60-50
5 }�  

=P(Z¾2)�  

=0.5-P(0ÉZÉ2)�  

=0.5-0.4772�  

=0.0228

 ①

7
학생 100명 중에서 지난 주말에 봉사 활동을 한 학생의 

비율을 p^이라 하면 모비율 p=0.9, 표본의 크기 n=100

이므로 

E(p^)=p=0.9

V(p^)=
pq
n = 0.9_0.1

100 =0.0009

즉 표본비율 p^은 정규분포 N(0.9, 0.032)을 따른다.

이때 Z= p^-0.9
0.03 라 하면 확률변수 Z는 표준정규분포 

N(0, 1)을 따르므로 구하는 확률은

P(0.81Ép^É0.96)�=P{ 0.81-0.9
0.03 ÉZÉ 0.96-0.9

0.03 }�

=P(-3ÉZÉ2)�  

=P(-3ÉZÉ0)+P(0ÉZÉ2)�

=P(0ÉZÉ3)+P(0ÉZÉ2)�

=0.4987+0.4772�  

=0.9759

 ④

72  III . 통계



8
양파 64개를 임의추출하여 얻은 표본평균이 x ® , 표본의 

크기 n=64, 모표준편차 r=16이므로 모평균 m에 대한 

신뢰도 95 %의 신뢰구간은

x ® -1.96_ 16
'6§4

ÉmÉx ® +1.96_ 16
'6§4

∴ x ® -3.92ÉmÉx ® +3.92

이때 x ® -3.92=240.12, x ® +3.92=a이므로

x ®=240.12+3.92=244.04

a=x®+3.92=244.04+3.92=247.96

∴ x ® +a=244.04+247.96=492

 ③

9
표본평균을 x ®라 하면

x ®= 10_4+11_2+12_2+13_1 
9 =11

즉 표본평균 x ®=11, 표본의 크기 n=9, 모표준편차 

r=1.5이므로 이 지역에서 생산되는 귤의 당도의 평균 

m에 대한 신뢰도 95 %의 신뢰구간은

11-1.96_ 1.5
'§9

ÉmÉ11+1.96_ 1.5
'§9

∴ 10.02ÉmÉ11.98

 10.02ÉmÉ11.98

10
모평균 m에 대한 신뢰도 95 %의 신뢰구간의 길이가 

11.76이므로 

2_1.96_ r
'§n

=11.76    ∴ 
r
'§n

=3

이때 Z= XÕ-m
r
'§n

이라 하면 확률변수 Z는 표준정규분

포 N(0, 1)을 따르므로

P(XÕÉm+5.88)�=P »ZÉ m+5.88-m
r
'§n

¼�  

=P{ZÉ 5.88
3 }�  

=P(ZÉ1.96) 

=0.5+P(0ÉZÉ1.96)�

=0.5+0.475�  

=0.975

 0.975

11
모집단이 정규분포 N(m, 32)을 따르고 표본의 크기가 n

이므로 표본평균 XÕ는 정규분포 N{m, 
32

n }을 따른다. 

이때 Z= XÕ-m
3
'§n

이라 하면 확률변수 Z는 표준정규분

포 N(0, 1)을 따르므로

P(|XÕ-m|É0.84)�=P(-0.84ÉXÕ-mÉ0.84)�

=P»-
0.84
3
'§n

ÉZÉ 0.84
3
'§n

¼�  

=P(-0.28'§n ÉZÉ0.28'§n )�

=2P(0ÉZÉ0.28'§n )

즉 2P(0ÉZÉ0.28'§n )¾0.95이므로

P(0ÉZÉ0.28'§n )¾0.475

0.28'§n ¾1.96, '§n ¾7

∴ n¾49

따라서 n의 최솟값은 49이다.

 49

12
표본의 크기를 n, 학생 100명 중에서 최근 1년 이내에 헌

혈을 한 학생의 비율을 p^이라 하면 

p^=;1£0¼0;=0.3, q^=1-p^=0.7, n=100

이때 100은 충분히 크므로 이 지역 전체 고등학생 중 최

근 1년 이내에 헌혈을 한 학생의 비율 p에 대한 신뢰도 

95 %의 신뢰구간은

0.3-1.96_¾̈ 0.3_0.7
100 ÉpÉ0.3+1.96_¾̈ 0.3_0.7

100

즉 '§a =¾̈ 0.3_0.7
100 이므로 

a= 0.3_0.7
100 =0.0021

 ①

13

모비율 p에 대한 신뢰도 99 %의 신뢰구간을 

표본의 크기 n과 표본비율 p^에 대한 식으로 나타낸다.

Step by StepStep by Step

p^의 값을 구한다.

n의 값을 구한다.

K 고등학교 학생 n명 중에서 나눔 포털을 활용하여 봉사 
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활동을 하는 학생의 비율을 p^이라 하면 K 고등학교 전체 

학생 중에서 나눔 포털을 활용하여 봉사 활동을 하는 학

생의 비율 p에 대한 신뢰도 99 %의 신뢰구간은

p^-2.58_79 p
^(1-p^)

n ÉpÉp^+2.58_79 p
^(1-p^)

n

a+b=2p^=0.4이므로 p^=0.2

b-a=2_2.58_¾̈ 0.2_0.8
n =0.2064이므로

2_2.58_0.4 
'§n

=0.2064, '§n=10  

∴ n=100

 ①

14
모집단에서 복원추출한 크기가 2인 표본을 (X1, X2)라 

하면 XÕ= X1+X2

2 =;2#;에서 

X1+X2=3

즉 XÕ=;2#;인 경우는 (1, 2), (2, 1)이므로

P{XÕ=;2#;}=a_2a+2a_a=4a2=;2¢5;

a2=;2Á5;    ∴ a=;5!; (∵ a는 양수)

a=;5!; 을 주어진 표에 대입하여 표를 완성하면 다음과 같다.

X 1 2 3 합계

P(X=x) ;5!; ;5@; ;5@; 1

모평균을 m, 모분산을 r2이라 하면

m=E(X)=1_;5!;+2_;5@;+3_;5@;=:Á5Á:

r2=V(X)=12_;5!;+22_;5@;+32_;5@;-{:Á5Á:}
2

=;2!5$;

이때 표본의 크기가 2이므로

V(XÕ)= r
2 
n =

14  
25
2 =;2¦5;

∴ V(5XÕ)=52 V(XÕ)=25_;2¦5;=7

 7

15
A 고등학교 학생의 몸무게는 정규분포 N(60, 62)을 따

르고 표본의 크기가 9이므로 표본평균 XÕ는 정규분포 

N{60, 
62

9 }, 즉 N(60, 22)을 따른다.

a b

이때 Z= XÕ-60
2 이라 하면 확률변수 Z는 표준정규분

포 N(0, 1)을 따르므로 A 고등학교 학생 중에서 임의추

출한 9명이 탑승할 때, 경고음이 울릴 확률은

P{XÕ¾ 558
9 }�=P(XÕ¾62)=P{Z¾ 62-60

2 }�

=P(Z¾1)=0.5-P(0ÉZÉ1)�

=0.5-0.3413=0.1587

 0.1587

16
비누의 무게는 정규분포 N(250, 202)을 따르고 표본의 

크기가 n이므로 표본평균 XÕ는 정규분포 N{250, 
202

n }

을 따른다.

Z= XÕ-250 
20
'§n

이라 하면 확률변수 Z는 표준정규분포 

N(0, 1)을 따르므로 

P(242ÉXÕÉ258)

=P»
242-250 

20
'§n

ÉZÉ 258-250 
20
'§n

¼

=P(-0.4'§nÉZÉ0.4'§n)
=2P(0ÉZÉ0.4'§n)
이때 P(242ÉXÕÉ258)É0.9544이므로

2P(0ÉZÉ0.4'§n)É0.9544

∴ P(0ÉZÉ0.4'§n)É0.4772

주어진 표에서 P(0ÉZÉ2)=0.4772이므로

0.4'§nÉ2, '§nÉ5

∴ nÉ25

따라서 n의 최댓값은 25이다.

 ②

17
모집단이 정규분포 N(30, 32)을 따르고 표본의 크기가 9

이므로 표본평균 XÕ는 정규분포 N{30, 
32

9 }, 즉 

N(30, 12)을 따른다.

Z= XÕ-30
1 =XÕ-30이라 하면 확률변수 Z는 표준정

규분포 N(0, 1)을 따르므로

P(XÕÉ32)�=P(ZÉ32-30)=P(ZÉ2)�  

=0.5+P(0ÉZÉ2)�  

=0.5+0.4772�  

=0.9772� …… ❶
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또 모집단이 정규분포 N(50, r2)을 따르고 표본의 크기

가 16이므로 표본평균 YÕ는 정규분포 N{50, 
r2

16 }, 즉 

N{50, { r4  }
2

}을 따른다.

Z= YÕ-50 
r
4

이라 하면 확률변수 Z는 표준정규분포 

N(0, 1)을 따르므로 

P(YÕ¾54)=P »Z¾ 54-50 
r
4

¼=P{Z¾ 16 
r }�……

 
❷

이때 P(XÕÉ32)+P(YÕ¾54)=1이므로

0.9772+P{Z¾ 16
r }=1, P{Z¾ 16

r }=0.0228

0.5-P{0ÉZÉ 16
r }=0.0228

∴ P{0ÉZÉ 16
r }=0.4772

주어진 표에서 P(0ÉZÉ2)=0.4772이므로 

16
r =2    ∴ r=8� ……

 
❸

∴ P(YÕÉ48)�=P»ZÉ 48-50 
8
4

¼=P(ZÉ-1)�

=P(Z¾1)=0.5-P(0ÉZÉ1)�  

=0.5-0.3413=0.1587� …… ❹

 0.1587

채점 기준 비율

❶ 확률 P(XÕÉ32)를 구할 수 있다. 20%

❷ 확률 P(YÕ¾54)를 r에 대한 식으로 나타낼 수 있다. 20%

❸ r의 값을 구할 수 있다. 40%

❹ 확률 P(YÕÉ48)을 구할 수 있다. 20%

18
표본평균 x ® =70, 표본의 크기 n=25, 모표준편차가 r이

므로 모평균 m에 대한 신뢰도 95 %의 신뢰구간은

70-1.96 
r
'2§5

ÉmÉ70+1.96 
r
'2§5

∴ 70-0.392rÉmÉ70+0.392r
이 신뢰구간이 aÉmÉb이므로 

b=70+0.392r
표본평균 x ® =72, 표본의 크기 n=25, 모표준편차가 r이

므로 모평균 m에 대한 신뢰도 99 %의 신뢰구간은

72-2.58 
r
'2§5

ÉmÉ72+2.58 
r
'2§5

∴ 72-0.516rÉmÉ72+0.516r
이 신뢰구간이 cÉmÉd이므로 

d=72+0.516r
이때 d-b=3.24이므로

(72+0.516r)-(70+0.392r)=3.24

2+0.124r=3.24, 0.124r=1.24

∴ r=10

�  10

1
확률변수 X의 표준편차를 r라 하면 확률변수 X는 정규

분포 N(220, r2)을 따르므로 표본평균 XÕ는 정규분포 

N{220, 
r2

n }, 즉 N{220, { r
'§n
}
2

}을 따른다.

Z= XÕ-220 
r
'§n 

이라 하면 확률변수 Z는 표준정규분포 

N(0, 1)을 따르므로

P(XÕÉ215)�=P»ZÉ 215-220 
r
'§n  

¼	

=P{ZÉ- 5'§n 
r }� �

=P{Z¾ 5'§n 
r }� �

=0.5-P{0ÉZÉ 5'§n 
r }

즉 0.5-P{0ÉZÉ 5'§n 
r }=0.1587이므로

P{0ÉZÉ 5'§n 
r }=0.3413

이때 주어진 표에서 P(0ÉZÉ1)=0.3413이므로 

5'§n 
r =1    ∴ 

r
'§n

=5	�  yy ㉠

또 ㈏에서 확률변수 Y의 표준편차는 ;2#; r이므로 확률변

수 Y는 정규분포 N{240, {;2#; r}
2

}을 따르므로 표본평균 

YÕ는 정규분포 N »240, 
{;2#; r}

2

9n
¼, 즉 N {240, { r

2'§n
}
2

}

을 따른다.
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이때 ㉠에서 
r

2'§n
=;2!;_5=;2%;

즉 표본평균 YÕ는 정규분포 N{240, {;2%;}
2

}을 따른다.

Z= YÕ-240 
5
2 

 
이라 하면 확률변수 Z는 표준정규분포 

N(0, 1)을 따르므로

P(YÕ¾235)�=P»Z¾ 235-240 
5
2 

¼	 	

=P(Z¾-2)	  

=P(ZÉ2)�  

=0.5+P(0ÉZÉ2)�  

=0.5+0.4772�  

=0.9772

 ⑤

2
표본평균이 x® , 모표준편차가 r, 표본의 크기 n=49이므

로 모평균 m에 대한 신뢰도 95 %의 신뢰구간은

x® -1.96_ r
'4§9

ÉmÉx® +1.96_ r
'4§9

∴ x® -0.28rÉmÉx® +0.28r
이때 1.73ÉmÉ1.87이므로

x® -0.28r=1.73� …… ㉠

x® +0.28r=1.87� …… ㉡

㉠+㉡을 하면 

2x® =3.6    ∴ x® =1.8

㉡-㉠을 하면

0.56r=0.14    ∴ r=0.25

따라서 k= r
x®
= 0.25

1.8 =;3°6;이므로 

180k=180_;3°6;=25

 25

3
n명 중에서 이 영화를 재관람한 사람의 비율을 p^이라 하

면 전체 인원 중에서 이 영화를 재관람한 사람의 비율 p

에 대한 신뢰도 95 %의 신뢰구간은

p^-1.96_79 p
^(1-p^) 

n ÉpÉp^+1.96_79 p
^(1-p^)

n

이때 0.0706ÉpÉ0.1294이므로

p^-1.96_79 p
^(1-p^) 

n =0.0706� …… ㉠

p^+1.96_79 p
^(1-p^) 

n =0.1294� …… ㉡

㉠+㉡을 하면 

2p^=0.2    ∴ p^=0.1

p^=0.1을 ㉠에 대입하면

0.1-1.96_¾̈ 0.1_0.9
n =0.0706

0.588 
'§n

=0.0294, '§n=20  

∴ n=400

이때 p^= m
n 이므로 

0.1= m
400     ∴ m=40

∴ m+n=40+400=440

 440
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